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های ارتباطی در دایزوی بزای استفاده در لینک قطبشپهن باند با قابلیت تنظیم پذیزی در  آنتنو ساخت  یطزاح

 Sو  L هایباند

 

 2جعفری،مجید 1شیرکلایی مرتضی محمدی

 m.mohammadi@ssau.ac.irزاًطىسُ هٌْسسی تطق، زاًطگاُ َّایی ضْیس سساضی، 1
 ضاّسزاًطىسُ هٌْسسی تطق، زاًطگاُ 2

 

 چکیده

پیطٌْاد  یارتثاط ّای¬ٌکیل در استفادُ یتزا یزٍیدا قطثص در یزیپذ نیتٌظ تیقاتل تا تاًد پْي ّایآًتي ، هقالِ يیا در

یک پچ  دارای تزای دستیاتی تِ پٌْای تاًد اهپداًسی ٍقطثص دایزٍی ًسثتا خَب، الواًی پیطٌْاد ضدُ ست کِ ضدُ است.

 چیسَئ کی اس استفادُتَاًٌد تا ی پیطٌْادی ایي قاتلیت را دارًد کِ هیّاآًتي تاضد.هی ضکل-Lّلالی ضکل ٍ دٍخط تغذیِ 

RF ِدٍ ساختار تحلیل ٍ ضثیِ ساسی  .گزد ایجاد کٌٌد-گزد یا راست-چپٍی زیدا قطثص زد،یگیه قزار ِیتغذ ضثکِ در ک

 اًداسُ گیزی ضدُ تاًد یپٌْا دارای ،تاضد ٍ یک ًوًَِ اس آى ًیش ساختِ ضداًد. ساختار اٍل کِ یک آًتي هٌفزد هیضدُ

ُ تا پچ عٌصز 6ای ِیآرا ساختار دٍم یک آًتي تاضد.هی (AR<3dB) %94 یهحَر ًسثت ٍ(S11<-10dB) %26 اهپداًسی

استفادُ ضدُ است. تا تَجِ تِ ًتایج ضثیِ  یهتَال چزخص ِیتغذ رٍش استاضد. در ایي آرایِ ضکل هی-Lّلالی ضکل ٍ تغذیِ 

 26( %1.3-2.4GHz)ٍ  (2.62GHz-1.31)% 26تِ تزتیة  ایآًتي آرایِ AR اهپداًسی ٍ ، پٌْای تاًدارائِ ضدُ ساسی ضدُ

تاضد. ایي در پٌْای تاًد هَثز هی 10dBای حدٍد تیطتز ّست. هاکشیون گیي آًتي آرایِ ٍاحدتدست آهدُ کِ ًسثت تِ آًتي 

 استفادُ ضًَد. L  ٍSتاًدّای ّای ضٌَد ٍ فزیة ، سیستنّای ارتثاطیتَاًٌد در لیٌکّا هیآًتي

 

 واژهکلید

پذیزی.تٌظین ضکل، قطثص دایزٍی،-Lتغذیِ ، پچ ّلالی ضکل آًتي

 مقدمه

ی واضتطزّا اظ یاضیتس زض (CP) 1ّا تا لغثص زایطٍیآًسي

 تِ زلیل نیس یت لیهَتا ی ٍاهاَّاضُ اضزثاعاذ هاًٌس هراتطازی

 یّاآًسي يیت یاتیخْر ِیظاٍ زض طسطیت یطیخص اًؼغاف اهىاى

تْسط زض ضطایظ خَی  ًفَشٍ  زحطن طًسُ،یگ ٍ فطسسٌسُ

 یّا ریهحسٍز. گیطًس.لطاض هیتیطسط هَضز اسسفازُ  ًاهٌاسة،

 2یهحَض ًسثر ٍ یاهدساًس تاًس یخٌْا ، CP خچ یّاآًسي یول

(AR )زطؼطغ خْي  ، یول عَض تِ تاضس.ّا هیآى یاتیزسس لاتل

-ضٍظًِ ِیزغص هاًٌس ِیزغص هرسلف یاّضٍش تاّا آًسي CPتاًس 

 ّاایي آًسي ساذساض. ضَزیهایداز  4ضىل-Lاب خط ِیزغص ٍ 3ای

 هسؼاهس ّایضٍظًِ ای هسؼاهس ِیزغص هٌثغ يیچٌس اساس تط

 AR تاًس یخٌْا ،ّاساذساض يیا زض[. 4]-[1]اسر ضسُ ساذسِ

 هاًٌس تاًس خْي ِیزغص ضثىِ یعطاح تِ اها افسِی صیافعا
                                                           

1
 Circular polarization 
2
 Axial ratio 
3

 Aperture couple 
4
 L-shaped probe 

 اضغال ضا یازیظ یفضا وِ تاضسهی اظیً 5چْاضگاًِ یسّایثطیّ

 یهىاً ریهحسٍززض عطاحی ٍ ساذر آًسي  اگط. وطز ذَاّس

 اضىال هی زَاًسیه يیا ِ،یآضا یعطاح هاًٌس تاضس، زاضسِ ٍخَز

 .تاضس

تیي  6عطاحی آًسي زٌظین خصیط ،طیاذ یّاسال زض گطیز عطف اظ

 (RHCP) 8گطز-( ٍ ضاسرLHCP) 7گطز-لغثص زایطٍی چح

[. 8]-[5]هَضز زَخِ اوثط هٌْسسیي هراتطاذ لطاض گطفسِ اسر

-PINاسسفازُ اظ  تا هؼوَلاً خصیطّا تا لغثص زٌظینآًسي

ساذساض زطؼطغ وٌٌسُ یا ضثىِ زغصیِ  زض فطواًس تالا یَزّایز

 يیا زوام. ضًَس، عطاحی هیهٌاسة DCتا یه هساض تایاس 

 كیزل یاتی ریهَلؼ ٍ DC كیزل هٌثغ زغصیِ یه تِ اظیً ّاآًسي

 ،هَاضز يیا ّوِ. زاضًس ِیزغص ضثىِ ای خچ سغح یضٍ تط َزّایز

                                                           
5
 Quadrature hybride 
6
 Reconfigurable antenna 
7
 Left-hand circular polarization 
8
 Right-hand circular polarization 



 
 

 

 L  ٍS ّایّای اضزثاعی زض تاًسزایطٍی تطای اسسفازُ زض لیٌه لغثصخْي تاًس تا لاتلیر زٌظین خصیطی زض  آًسيٍ ساذر  یعطاح
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ّوچٌیي  ٍ وٌسیه ذطاب ضا ساىیه لغثص ٍ 9زطؼطؼیالگَی 

تا  تاًس یخٌْا ،ٍخَز يیا تا. زاضز اظیً تایاس سُیچیخ ضثىِ تِ

S11<-10dB  ٍAR<3dB  ِتاضسهی 10% اظ ووسط هؼوَل عَضت. 

خْي تاًس تا  10ّلالی ضىل خچ آًسي هزض اتسسا ی ، همالِ يیا زض

 لاتل LHCP  ٍRHCPزَاًس تیي لغثص لغثص زایطٍی وِ هی

 هی هیزحط یتطا ضىل-L باخط زٍ. اسر ضسُ اضائِتاضس  نیزٌظ

ایي زٍ  اظ یىی زحطیه تا. ضسُ اسر اسسفازُ ّلالی ضىل خچ

خطاب زیگط تِ تاض زغثیك تاضگصاضی  وِ یحال زض ضىل-Lخطاب 

 یتطا. ضَزحاصل هی RHCP ای LHCP تاضس، الگَی زطؼطؼی

 واض ظیازی فطواًس تاًس یخٌْا زض تسَاًس وِ آًسي هی عطاحی

 دازیا ضظًٍاًس چٌس آى زض وِ تاضسهی اظیًساذساضی  تِ وٌس،

 خچ ّلالی ضىل هاًٌس سُیذو یزاتط سغح تا یه خچ. ضَز

 زٍ وِ یٌّگاه. ساظز تطآٍضزُ ضا اظیً يیچٌ زَاًسیه یطٌْازیخ

گیطًس تا زحطیه یه لطاض هی گطیىسی تا یهَاظ ضىل-Lخطاب 

 غیزَظ اىیخط اصلاح ِت ِوَضذ زٍم خ تِ یاًطغ اظ یهمساض خَضذ

 تا لغثص زایطٍی ٍ یاتسیه اًسمال وٌسیه ووه خچ ضٍی ضسُ

یه ًوًَِ اظ ایي  .وٌسیه سیزَلًسثسا ذَب  AR تاًس یخٌْا

آًسي ساذسِ ضسُ ٍ ًسایح اًساظُ گیطی آى تا ًسایح ضثیِ ساظی 

همایطِ ضسُ اسر. زض  HFSSتسسر آهسُ اظ عطیك ًطم افعاض 

ای ِیآضاتیطسط، آًسي  ARتطای زسسیاتی تِ خٌْای تاًس اًسْا 

وٌس، ی اسسفازُ هیهسَال چطذص ِیزغصوِ اظ ضٍش  1*2

 تاًس یخٌْا ،یساظ ِیضث حیًسا تِ زَخِ تاعطاحی ضسُ اسر. 

AR 60 ای¬ِیآضا آًسي( %2.4-1.3GHz تطای حالر )LHCP  ٍ

64( %1.35-2.63GHz تطای حالر )RHCP وِ آهسُ تسسر 

 .ّسر طسطیت ٍاحس آًسي تِ ًسثر

 طزاحی آنتن
هؼوَلا تطای  .زّسیه ًطاى ضا یطٌْازیخ آًسي ٌّسسِ 1 ضىل

[ ٍ 5خغ ]اضىل ّواًگًَىِ زض هط-Lعطاحی یه آًسي تا زغصیِ 

، عَل      [ اضائِ ضسُ، اضزفاع خچ اظ صفحِ ظهیي حسٍز 9]

،       آى   ،عَل ػوَزی      ضىل حسٍز -Lافمی زغصیِ 

تاضس. تا زض ًظط گطفسي فطواًس هی       ٍ لغط خچ حسٍزا 

( یه همازیط حسٍزی تطای         ) 2.14GHzضظًٍاًس 

خایگصاضی اٍلیِ ایي  آیس. تااتؼاز آًسي عطاحی ضسُ تسسر هی

تطاساس ضٍش  سيآًخاضاهسطّای تْیٌِ ساظی سدس ٍ همازیط 

 آیس:ًْایی آًسي تِ ضطح ظیط تسسر هی ، اتؼاززوام هَج

 زایطُ هی زَسظ ٍ راس rp=36mm ضؼاع یزاضا ّلالی ضىل خچ

 d=26mmزٍایط  هطاوع يیت فاصلِتا  rcp=26mm ضؼاع تا گطیز

تا ضراهر  FR4ظیط لایِ  یضٍخچ ّلالی ضىل . ضَزیه هرسل

t1=0.8mm  يیا. ُ اسرضس چاج 4.4 هیالىسط یزٍ ثاتر 

                                                           
9
 Radiation pattern 
10
 Falcate patch 

 15 اضزفاع زض ًگْساضًسُ اظ خٌس چَب چْاض زَسظظیطلایِ 

ی ضىل تا اتؼاز هطتؼ يیظه سغح اظ تالازط یهسطیلیه

160*160mm2 گیطز. ظیط لایِ ضثىِ زغصیِ اظ خٌس لطاض هی

Rogers 4003  تا ضراهرt2=1.6mm تا زَخِ تِ تاضس. هی

 تِ ضىل-L یّاباخط اضزفاع ٍ عَل[، 9هغالة اضائِ ضسُ زض ]

اظ  اظّا ایي خطاب. اسر هسطیلیه 11 ٍ هسطیلیه24 ةیزطز

 تِ ٍ وٌٌسیه ػثَض ایداز ضسُ، يیظه ّای وِ ضٍی صفحِسَضاخ

 اظ یطیخلَگ هٌظَض تِ ضًَس.لحین هی 11ذغَط زغصیِ ضیعًَاضی

فلع صفحِ  یضٍ سَضاخ زٍ ، يیظه صفحِ تِ ّا باخط زواس

 یٍلس 1 باخطزحطیه  تا ضَز.ایداز هی rcg=4mmظهیي تا ضؼاع 

 LHCPلغثص  ،تِ تاض زغثیك تاضگصاضی ضسُ اسر 2 باخطوِ 

 تا زَاًسیه RHCP لغثص گط،یز عطف اظ. ایداز ضَز زَاًسیه

زغثیك ضسُ اسر، ایداز  1 باخط وِ یحال زض 2 باخط زحطیه

 تِ ِیزغص تا یسازگ تِ لغثص خصیطیزٌظین ، يیتٌاتطا. ضَز

زض ًسیدِ آًسي . سیآ زسر تِ زَاًسیه ضسُ يییزؼّای خطاب

 طییزغوِ تطای  RF چیسَئ هیزَاًس تِ ّوطاُ خیطٌْازی هی

خصیطی لغثص ، لاتلیر زٌظینضَزهی یعطاح ِیزغص طیهس

-سَئیچی ضا ًطاى هی RFضوازیه یه  2زاضسِ تاضس. ضىل 

 خصیطی لغثص آًسي اسسفازُ ضَز.زَاًس خْر زٌظینزّس وِ هی

 

 

 زایطٍی لغثصضوازیه آًسي خیطٌْازی تا  1ضىل 
 

                                                           
11
 Microstrip 



 
 

 
 

 خؼفطیهدیس  ،ضیطولایی هطزضی هحوسی
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سَئیچ لاتل اسسفازُ زض آًسي خیطٌْازی خْر  RFضوازیه  2ضىل 

 خصیطی لغثصتی تِ زٌظینازسسی

 اىیخط ضَز، خطاب زحطیه هی تاّلالی ضىل  خچ زض صَضزیىِ

 یفطواًس تاًس یخٌْا زضوِ  اسر یاگًَِ تِ خچ یضٍ تط ییالما

 حاصل 12لغثص ذغی ٍتَزُ  یًاتطاتطّای زاضای هَلفِ غ،یٍس

تِ تاض زغثیك  وِ یحال زض زٍم خطاب افعٍزى تا. ضَزیه

خطاب  اظ زَاى یهمساض ، یهَاظ ِیزغص لیزل تِ ،ضَز یتاضگصاض

 زض هثال ػٌَاى تِ. ضَزیه هٌسمل زغثیك باخط تِ زحطیه ضسُ

. اسر ضسُ نیزطس 2.1GHzفطواًس  زض باخط ّط اثط 3 ضىل

 ٍ T=0 زض ةیزطز تِخطیاى ضا  غیزَظ( ب) ٍ( الف) 3 ضىل

t=T/4 زحطیه ضسُ اسر،  چح سور هَلؼی وِ خطاب خچ ضٍی

تا زَخِ . زّسیه ًطاى ضا یظهاً زٍضُ T وِ ییخا. زّسیه ًطاى

 تاضس، زضخِ صفط تا تطاتط هیزحط هٌثغ فاظ وِ یٌّگاه ،تِ ضىل

 3)ضىل  تاضسهی yتا اًساظُ وَچه زض خْر  خطیاى تطزاض

خطیاى  تطزاض تاضسزضخِ 90 فاظ تطاتط وِ یحال زض )الف(،

تا زحطیه  .)ب(( 3)ضىل وٌسایداز هی xتعضگسطی زض خْر 

تا اًساظُ وَچه زض  خطیاى تطزاض ،t=0خطاب سور ضاسر زض 

، t=T/4زض  وِ یحال زض )ج(، 3)ضىل  ضَززَلیس هی yخْر 

 3وٌس)ضىل ایداز هی xخطیاى تعضگسطی زض ذلاف خْر  تطزاض

خطاب  ٍ زحطیه 1 بطاخ وِ یٌّگاه خچ خطیاى ضٍی غیزَظ)ج((. 

 زض تِ زطزیة t=0  ٍt=T/4زضلحضاذ  تِ تاض زغثیك ضسُ اسر 2

زَظیغ خطیاى زض ایي  )ز( ٍ )خ( ًطاى زازُ ضسُ اسر. 3 ضىل

-هی زضخِ 90 فاظ اذسلافتا ّن تطاتط، ػوَز تط ّن،  حالر زٍ

ایداز ذَاّس  LHCPزطؼطغ تاضٌس. زض ًسیدِ زحر ایي ضطایظ، 

تِ  1زحطیه ٍ خطاب  2تِ ّویي صَضذ زض صَضزیىِ خطاب  ضس.

ایداز ذَاّس ضس. تٌاتطایي تا  RHCPتاض زغثیك ضَز، زطؼطغ 

سَئیچ ضٍی ضثىِ زغصیِ آًسي خیطٌْازی وِ  RFهًَساغ یه 

زَاى اسر تطاحسی هی ًطاى زازُ ضسُ 2ضوازیه آى زض ضىل 

خصیط زض لغثص اظ ساذساض اضائِ ضسُ یه آًسي خْي تاًس زٌظین

 زایطٍی عطاحی وطز.

 

                                                           
12
 Linearize polarization 

 
 t=0زض  1خطاب  زحطیهّا ضٍی زَظیغ خطیاى خچ )الف( زاثیط خطاب 3ضىل 

خطاب  زحطیه)ج(  t=0زض  2خطاب  زحطیه )ج( t=T/4زض  1خطاب  )ب( زحطیه

 t=0 زغثیك ضسُ اسر زض 2هَلؼی وِ خطاب  1خطاب  زحطیه( ز) t=T/4زض  2

 t=T/4زض زغثیك ضسُ اسر  2هَلؼی وِ خطاب  1زحطیه خطاب ( خ)

 نتایج انداسه گیزی و شبیه ساسی

 Ansoft یزداض یساظ ِیضث افعاض ًطم زَسظ آًسي ػولىطز

HFSS یه ًوًَِ اظ آًسي عطاحی ضسُ  .گطفر لطاض یتطضس هَضز

ػىس آًسي . اسر ضسُ ساذسِ یساظ ِیضث حیًساخْر زاییس 

 زض ایي همالِضسُ اسر.  ًطاى زازُ 4ساذسِ ضسُ زظ ضىل 

)خَضذ  1خَضذ تطای حالسی ّسر وِ  گیطی ضسُاًساظُ ًسایح

 50تِ تاض  )خَضذ سور ضاسر( 2خَضذ زحطیه ٍ  سور چح(

ایي ضطایظ تطای حالسی ّسر وِ  اٍّن زغثیك ضسُ اسر.

ضَز. اظ آًدائیىِ ساذساض آًسي ایداز هی LHCPزطؼطغ 

φخیطٌْازی ًسثر تِ صفحِ  تاضس زض ًسیدِ هسماضى هی    

ضَز. زلفاذ هی LHCPهطاتِ  اظ ًظط خٌْای تاًس RHCPزطؼطغ 

تا ّن  5 ضىل زض ضسُ یساظ ِیضث ٍ ی ضسُطیگاًساظُتطگطسی 

 زض ،ضسُ یطیگ اًساظُ یاهدساًس تاًس یخٌْا اًس.ضسُ سِیهما

 اًساظُ تاًس یخٌْا تاضس.( هی1.4-2.67GHz) LHCP، 62% حالر

 اسر (2.4GHz-1.45% )49ایي حالر ًیع  زض ، AR ضسُ یطیگ

 زض ضسُ یطیگ اًساظُزطؼطؼی  یالگَّا 7 ضىل .(6)ضىل 

تطای حالر  2.1GHzفطواًس  زض ضا X-Z ٍ Y-Zصفحاذ 

LHCP ضَز گیي ایي زّس. ّواًگًَِ وِ هطاّسُ هیًطاى هی

 تاضس.هی 7.75dBآًسي زض ایي فطواًس تطاتط 



 
 

 

 L  ٍS ّایّای اضزثاعی زض تاًسزایطٍی تطای اسسفازُ زض لیٌه لغثصخْي تاًس تا لاتلیر زٌظین خصیطی زض  آًسيٍ ساذر  یعطاح

  

68 

 

 )الف(

 
 )ب(

 

 )ج(

)الف( خچ ّلای  تا لغثص زایطٍی خْي تاًس ساذسِ ضسُ آًسيػىس  4ضىل 

ضىل ٍ تاض زغثیك اسسفازُ ضسُ )ب( زیس سِ تؼسی آًسي ساذسِ ضسُ )ج( زیس 

 اظ خْلَی آًسي
 

 
خیطٌْازی زض  آًسي ضسُ یساظ ِیضث ٍ یطیگ اًساظُزلفاذ تطگطسی  5ضىل 

 LHCPحالر 
 

 
 زض یطٌْازیخ آًسي ضسُ یساظ ِیضث ٍ یطیگ اًساظُ یهحَض ًسثر 6ضىل 

 LHCP حالر
 

 
 LHCP ی زطؼطؼی اًساظُ گیطی ضسُ آًسي خیطٌْازی زض حالرالگَ 7ضىل 

 2.1GHzٍ فطواًس 

 1*2ای طزاحی آنتن آرایه

آًدائیىِ آًسي ٍاحس خیطٌْازی زاضای تا زَخِ تِ ترص لثل، اظ 

 AR%(تیطسطی ًسثر تِ خٌْای تاًس 62خٌْای تاًس اهدساًسی )

تاضس، ایي لاتلیر ٍخَز زاضز وِ اظ ایي آًسي خٌْای %( هی49)

 یتطاّا ضٍشیىی اظ زایطٍی گطفر.  لغثصتاًس تیطسطی تا 

 ِیزغص ضٍش اظ اسسفازُ ،زایطٍی لغثص تاًس یخٌْا صیافعا

 شزض ایي ضٍ. [11]-[10]اسر ایتصَضذ آضایِ یهسَال چطذص

 تا ٍ ضسُ چطذاًسُ فیعیىی ًظط اظ گطیىسی تِ ًسثر آًسي ػٌاصط

. ضَزیه دازیا خچ ّط زض فاظ طیزأذ ِیزغص ذغَط عَل طییزغ

 8 ضىل زض ٌِیتْ یهسَال چطذص تا 1*2ای ِیآضایه آًسي 

ظیط لایِ ٍ اتؼاز هطاتِ تا آًسي  هطرصاذ. اسر ضسُ زازُ ًطاى

ّای لثل تِ عطاحی ٍ تاضس وِ زض ترصّلای ضىل زىی هی

ای زض زض آًسي آضایِ گیطی آى خطزاذسین.تطضسی ًسایح اًساظُ

اٍّن  50تِ تاض  2زحطیه ضسُ ٍ خَضذ  1صَضزیىِ خَضذ 

زحطیه  2ٍ تطػىس اگط خَضذ LHCPتاضگصاضی ضَز لغثص 

 RHCPاٍّن تاضگصاضی ضَز لغثص  50تِ تاض  1ضسُ ٍ خَضذ

ضَز. تٌاتطایي ایي آًسي آضایِ ًیع ایي لاتلیر ضا زاضز حاصل هی

 خصیط تاضس.وِ زاضای لغثص زٌظین

ّای تطای حالر 9زض ضىل  1*2ای آًسي آضایِ زلفاذ تطگطسی

LHCP  ٍRHCP  ًُطاى زازُ ضسُ اسر. ّواى گًَِ وِ هطاّس

  %70خٌْای تاًس اهدساًسی ای زاضای ضَز ایي آًسي آضایِهی

(1.33-2.76GHz تطای حالر )LHCP  ٍ67( %1.31-2.62GHz )

زض  آًسي آضایِ ARخٌْای تاًس  تاضس.هی RHCPتطای حالر 

 RHCP( ٍ زض حالر 2.4GHz-1.3)% 60تطاتط  LHCPحالر 

تا آًسي  10تاضس وِ شظ ضىل هی( 2.63GHz-1.35% )64تطاتط 

 ای ٍ ٍاحسآضایِ ّایاًسْا گیي آًسيزض  ٍاحس همایسِ ضسُ اسر.

 ًطاى زازُ ضسُ وِ 11عطاحی ضسُ تط حسة فطواًس زض ضىل 

زض خٌْای تاًس  10dB  ٍ7.75dBضای تیطیٌِ گیي تِ زطزیة زا

 تاضس.هَضز ًظع هی
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تا چطذص هسَالی تطای افعایص خٌْای تاًس  1*2ضوازیه آًسي آضایِ  8ضىل 

AR 
 

 
 LHCP  ٍRHCPّای تطای حالر 1*2ای آضایِ آًسيزلفاذ تطگطسی  9ضىل 

 

 
 ٍ آًسي ٍاحس 1*2ای آضایِ آًسي ضسُ یساظ ِیضث یهحَض ًسثر 10ضىل 

 عطاحی ضسُ
 

 
 ٍ آًسي ٍاحس عطاحی ضسُ 1*2ای آضایِ آًسيگیي  11ضىل 

 

-ّای لغثص زایطٍی زٌظینای تیي آًسيیه همایسِ 1خسٍل 

ّای عطاحی همالاذ گصضسِ چاج ضسُ اسر تا آًسيخصیط وِ زض 

-زّس. ّواًگًَِ وِ هطاّسُ هیضسُ زض ایي همالِ ضا ًطاى هی

ّای خیطٌْازی ّن اظ ًظط خٌْای تاًس اهدساًسی ٍ ّن ضَز آًسي

 .تاضٌسثلی هیلای ّتِ هطازة تْسط اظ واض ARای تاًس ٌاظ ًظط خْ

 
 ّای لثلیتا آًسيّای خیطٌْازی همایسِ ًسایح آًسي. 1 خسٍل

 

 مراجع
 فرکانس مرکسی

(GHz) 
پهنای باند 

 امپدانسی
پهنای باند 
3dB-AR 

[12] 1.5 31.6% 20.8% 

[13] 1.6 47% 21.8% 

[14] 2.55 22% 22% 

آًسي ٍاحس 

 خیطٌْازی

 

2.04 
 

62% 
 

49% 

زض آًسي آضایِ 

 LHCPحالر 

 

2.04 

 

70% 

 

60% 

زض آًسي آضایِ 

 RHCPحالر 

 

1.97 

 

67% 

 

64% 

 

 گیزینتیجه
 نیزٌظ ریلاتل تا تاًس خْي ٍاحس آًسيزض ایي همالِ، زض اتسسا یه 

عطاحی ٍ ساذسِ ضسُ اسر. تا زَخِ  یطٍیزا لغثص زض یطیخص

ایي آًسي ًسثر تِ خٌْای  تِ خَضص تیطسط خٌْای تاًس اهدساًسی

تا چطذص هسَالی عطاحی ضسُ  1*2یه آًسي آضیِ  ARتاًس 

تْسطی تطذَضزاض اسر. ّط یه اظ ایي  ARاسر وِ اظ خٌْای تاًس 

 هی اظ اسسفازُزَاًٌس تا لاتلیر ضا زاضًس وِ هی ّا ایيآًسي

ٍی طیزا لغثص طز،یگیه لطاض ِیزغص ضثىِ زض وِ RF چیسَئ

ًوًَِ اظ  آًسي ٍاحس وِ یهگطز ایداز وٌٌس. -گطز یا ضاسر-چح

اًساظُ گیطی ضسُ اهدساًسی  تاًس یخٌْا ساذسِ ضس، زاضای آى

62% (S11<-10dB)ٍ 49ی هحَض ًسثر% (AR<3dBهی ) .تاضس

-1.31)% 67خٌْای تاًس اهدساًسی  زاضای 1*2آًسي آضایِ 

2.62GHzٍ )  خٌْایAR 60( %1.3-2.4GHz )تاضس وِ هی

 .تاضستْسط هیًسثر تِ همالاذ گعاضش ضسُ لثلی تِ هطازة 

زَاًٌس خْر اذسلال ضٍی ّای خیطٌْازی زض ایي همالِ هیآًسي

ّای وٌٌس ٍ ضٌَز لیٌهاسسفازُ هی GPSازّای وِ اظ دخْ

 اضزثاعی اسسفازُ ضًَس.
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