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تٍ مىظًر استفادٌ در کىتزل تحمل  DFIG یافشایش سزعت ي دقت تشخيص عية مذار تاس مثذل پشت تٍ پشت تًرتيه تاد

 IGBTپذیز خطای مذار تاس سًئيچ 
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 زا٘كٍبٜ تطثيت زثيط قٟيس ضخبیی ،زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی ثطقزا٘كدٛی زوتطی  -1
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 دهکیچ

تزيه ضًد. يکي اس رايجمي آنمًجة افشايص لاتليت اطميىان ي در دستزط تًدن  ،یه تادياتي تًرتيػيةپايص يضؼيت ي 
در ممايسٍ تا وزخ کل  ،مثذل IGBTتا مثذل پطت تٍ پطت است. وزخ ػية مذار تاس سًئيچ  DFIG، وًع یاوًاع تًرتيه تاد

مًجة ومصان در جزيان خزيجي مثذل ي  ،یتًرتيه تاد مثذل IGBTلاتل تًجٍ است. مذار تاس ضذن  یخطا در تًرتيه تاد
پذيز خطا در مثذل پطت تٍ پطت وياس تٍ تٍ مىظًر کىتزل تحملخًاَذ ضذ.  یيذ تًان تًرتيه تاددر وتيجٍ کاَص ػملکزد تًل

مثذل پطت تٍ پطت تًرتيه  IGBTدر ايه ممالٍ ػية مذار تاس گيت ريضي دليك ي سزيغ در تطخيص ػية مذار تاس است. 
ضًد. تي ميايآضکارساسی ي مکان ،تا تمزکش تز افشايص سزػت ي دلت تا استفادٌ اس يک ريش جذيذ ،DFIGتادی مثتىي تز 

افشار اضافٍ وياس وذارد. تٍ سىسًر ي سخت ،ريش پيطىُادی ارسان ليمت تًدٌ ي تزای آضکارساسی ي تؼييه مکان ػية
ساسی ضثيٍتطخيص ػية تز اساط استزاتضی فيًصن در سطح ييضگي است. تزای ارسياتي ساختار پيطىُادی اس يک تستز 

ريش تًدن  ي ممايم مًثز ،َاساسیضًد. ضثيٍاستفادٌ مي ضزکت مپىا مگايات 5/2 تادی َای يالؼي تًرتيهمثتىي تز دادٌ
سمت مثذل َای متفايت ساقيا ساق در يک  ،َمشمان ي غيز َمشمان یپيطىُادی را در تطخيص ػيًب تىُا ي چىذگاوٍ

 ساسی آن آسان است. َا سزيغ ي پيادٌارائٍ ضذٌ در ممايسٍ تا سايز ريشضثکٍ ي سمت ريتًر وطان دادوذ. ريش 
 

 یدیلک یها واژه

، فيًصن. DFIG، مثذل پطت تٍ پطت، IGBT، مذار تاس 

 مقذمٍ

ٔعاضع ثبزی ثٝ ؾجت تٙظيٓ تٛاٖ ضاوتيٛ، ثٟجٛز ويفيت تٛاٖ زض 

ی زاضای ٞبی ثبزٚ ؾبیط ذهٛنيبت، تؼساز ظیبزی اظ تٛضثيٗ

ایٗ غ٘طاتٛضٞب اظ یه ٔجسَ زٚ  .ٙسٞؿت غ٘طاتٛض زٚ ؾٛ تغصیٝ

یه  .لسضت اؾت ٔجسَوٙٙس وٝ قبُٔ زٚ ؾٛیٝ اؾتفبزٜ ٔی

زیٍط ثٝ  ٔجسَثٝ قجىٝ ٚ اؾتبتٛض غ٘طاتٛض ٔتهُ اؾت ٚ  ٔجسَ

. ٘طخ ػيٛة ٔجسَ تٛاٖ زض [1] پيچ ضٚتٛض ٔتهُ اؾتؾيٓ

 35٘عزیه ثٝ  ،ٞبی تٛاٖزض ٔجسَ .ظیبز اؾت یتٛضثيٗ ثبز

تطا٘عیؿتٛض زٚ لغجی ثب ٌيت ٞبی ٚاؾغٝ ؾٛئيچٝ زضنس ػيٛة ث

ٞبی ٚاؾغٝ اؾتطؼٝ ایٗ ػيٛة اغّت ث .اؾت ػبیك قسٜ

حطاضتی، لغغ ؾيٓ ٔىب٘يىی، ذغب زض ٔساض وٙتطَ ٌيت، اؾتطؼ 

. زٚ ػيت زض ثرف ٔجسَ تٛضثيٗ [2] ٚ ٔكىلات خطیب٘ی اؾت

ثبظ ٚ اتهبَ وٛتبٜ ؾٛئيچ. ثط  ٔساضٔغطح اؾت، ذغبی  یثبز

ػيت  .قٛزافعاضی حُ ٔیذلاف ذغبی ٔساض ثبظ وٝ اغّت ٘طْ

 .قٛزافعاضی حُ ٔیاتهبَ وٛتبٜ ؾٛئيچ اغّت ثٝ نٛضت ؾرت

وٙتطَ  یػيت اتهبَ وٛتبٜ تٛؾظ ؾبٔب٘ٝ حفبظت تٛضثيٗ ثبز

                                                 
Doubly-Fed Induction Generator (DFIG) 

Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) 

أب  .ٌطززذبٔٛـ ٔی یتٛضثيٗ ثبززض نٛضت ٚلٛع، قٛز ٚ ٔی

ثبػث اظ وبض افتبزٖ  یٔجسَ تٛضثيٗ ثبز IGBTثبظ  ٔساضػيت 

 یثّىٝ زض قطایظ ػّٕىطزی تٛضثيٗ ثبز ،قٛزٕ٘ی یتٛضثيٗ ثبز

٘ؽ ثيٗ فبظٞب اظ خّٕٝ ويفيت تٛاٖ، ثٟٓ ظزٖ تؼبزَ ٚ ثبلا

. ػيت ٔساض ثبظ ٔٛخت ٘كت خطیبٖ آفؿت [3] تبثيطٌصاض اؾت

زض فبظٞب ثٝ ذهٛل فبظ ٔطثٛط ثٝ ٕٞبٖ ؾٛئيچ ذٛاٞس قس. 

ٞبی خطیبٖ آفؿت ٔٛضز ٘ظط اِجتٝ ٔكىلاتی ضا زض ٔكرهٝ

IGBT وٙس ٚ ایٗ أط ٕٔىٗ اؾت ٔٛخت ػيٛة ٘يع ایدبز ٔی

[. تكريم ؾطیغ 4]ثب٘ٛیٝ ٚ آؾيت ثٝ وُ ؾبذتبض وب٘ٛضتط قٛز 

پصیطی ایٗ ػيت ؾٛئيچ ٚ ضفغ آٖ ٔٛخت افعایف زض زؾتطؼ

ٞبی ٔرتّف زض ٞبی اذيط ضٚـزض ؾبَی ذٛاٞس قس. تٛضثيٗ ثبز

ٞط  .ذهٛل آقىبضؾبظی ػيت ٔساض ثبظ ؾٛئيچ اضائٝ قسٜ اؾت

ٞب ثؿيبض زليك ٞؿتٙس أب زض ذهٛل چٙس ثطذی اظ ایٗ ضٚـ

ؾبظی زض ؾبٔب٘ٝ بٖ پيبزٜأى یپبیف ٚضؼيت ٔجسَ تٛضثيٗ ثبز

چٙيٗ ضٚقی  .ؾبظی ذغب إٞيت ظیبزی زاضزوٙتطَ ثطای خجطاٖ

افعاض ٚ ثبیس ؾبزٜ ثبقس ٚ زچبض آلاضْ اقتجبٜ ٘كٛز. ٘يبظ ثٝ ؾرت

ؾٙؿٛض اضبفٝ ٘ساقتٝ ثبقس، ٔمبْٚ ثبقس، ذغبٞبی چٙسٌب٘ٝ ٚ 

ذغبٞبی ٕٞعٔبٖ ؾٛئيچ ضا تكريم زٞس، اضظاٖ ليٕت ٚ ؾطیغ 

 یٗ ٔمبِٝ ػيت ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٔجسَ تٛضثيٗ ثبزثبقس. زض ای
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ئٝ پيكيٙٝ اثطای ثطضؾی ثٟتط ٚ اض .اؾت IGBTٔساض ثبظ ؾٛئيچ 

تحميمبتی ٔٙبؾت اظ تحميمبت زض حٛظٜ تكريم ػيت ٔساض ثبظ 

ٞبی ، ٔطٚض زض زٚ زؾتٝ ٔرتّف قبُٔ ضٚـIGBTؾٛئيچ 

 یٞبی تٛاٖ زض وبضثطزٞبی غيط تٛضثيٗ ثبزتكريم ػيت ٔجسَ

زض ثرف زْٚ  یٞبی تكريم ػيت ٔجسَ تٛضثيٗ ثبزٚـٚ ض

ٞبی ثبزی اغّت ٔجتٙی ثط قٛز. أطٚظٜ تٛضثيٗٔمبِٝ اضائٝ ٔی

. ٞؿتٙس غ٘طاتٛض ؾٙىطٖٚ آٞٗ ضثبی زائٓٚ  DFIGغ٘طاتٛضٞبی 

ایٗ غ٘طاتٛضٞب ثطای اتهبَ ثٝ قجىٝ اظ ٔجسَ ٞط زٚ زؾتٝ 

اظ یه  PMSGوٙٙس، ثب ایٗ تفبٚت وٝ غ٘طاتٛضٞبی اؾتفبزٜ ٔی

ٔجسَ ثٝ نٛضت تٛاٖ وبُٔ ٚ ثطاثط ثب تٛاٖ وُ غ٘طاتٛض اؾتفبزٜ 

 30ٞبیی ثب حسٚز اظ ٔجسَ DFIGٞبی وٙٙس، أب تٛضثيٗٔی

ٞبی . زض تٛضثيٗ[5] وٙٙسزضنس تٛاٖ ٘بٔی غ٘طاتٛض اؾتفبزٜ ٔی

PMSG ٚ ٌٝيطز ٚ غ٘طاتٛض ثٝ غ٘طاتٛض لطاض ٔی ٔجسَ ٔبثيٗ قجى

اضتجبط ٘ساضز أب زض ٘ٛع تٛضثيٗ ثبزی عٛض ٔؿتميٓ ثب قجىٝ 

DFIG قٛز ٚ ضٚتٛض غ٘طاتٛض اظ اؾتبتٛض غ٘طاتٛض ثٝ قجىٝ ٔتهُ ٔی

ٞب اظ زض ٞط زٚ ایٗ تٛضثيٗ .قٛزثٝ قجىٝ ٔتهُ ٔی ٔجسَعطیك 

ؾٛئيچ ثٟطٜ  12قٛز وٝ اظ ٔجسَ پكت ثٝ پكت اؾتفبزٜ ٔی

ٚ زض ٞط زٚ ٘ٛع تٛضثيٗ س؛ قف ؾٛئيچ ثطای ؾٕت قجىٝ ٘ثطٔی

 DFIGٞبی ٔجتٙی ثط زض تٛضثيٗيچ ثطای ؾٕت ضٚتٛض ئقف ؾٛ

ٞبی ٔجتٙی ثط زض تٛضثيٗؾٕت غ٘طاتٛض یب قف ؾٛئيچ ثطای ٚ 

PMSGٗٞط ٞبی تدبضی اغّت ثٝ ٕٞيٗ آضایف ٞؿتٙس. تٛضثي ،

كت ؾطٞٓ، چٙس ؾغحی ٚ ٞبی ٘ٛع زیٍط چٖٛ پچٙس ٔجسَ

ٌطفتٝ  ٞب ثٝ ٘سضت ثٝ وبضٔبتطیؿی زض ٔمبلات ٚ ثطذی تٛضثيٗ

ٞبی تٛاٖ ثبلا )ثيف اظ اظ ٔجسَ PMSGٞبی تٛضثيٗزض ا٘س. قسٜ

-ثط٘س ٚ یب تٛضثيٗؾٝ ٍٔبٚات، ثطاثط ثب تٛاٖ وُ تٛضثيٗ( ثٟطٜ ٔی

)تمطیجب یه ٍٔبٚات  1تب  800ٞبی ثب تٛاٖ اظ ٔجسَ DFIG ٞبی

یٗ ٘ٛع اوٙٙس. زض ٕٞٝ اؾتفبزٜ ٔیؾْٛ تٛاٖ وُ تٛضثيٗ( 

چ یه ػيت ضایح ئييت ٔساض ثبظ ؾٛػ ،ٞبی پكت ثٝ پكتٔجسَ

 اؾت.

اؾت ٚ زض قىُ  DFIGٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٘ٛع زض ایٗ ٔمبِٝ تٛضثيٗ 

زض ایٗ قىُ ٔكرم  .ؾبذتبض وّی آٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 1

اؾت وٝ ػيت ٔساض ثبظ ؾٛئيچ ٕٔىٗ اؾت وٝ ثطای زٚ ؾٛئيچ 

ٞبی ٕٞعٔبٖ زض زٚ ، ؾٛئيچؾبق، زٚ ؾٛئيچ زض زٚ ؾبقزض یه 

ٕٞعٔبٖ اتفبق ىٝ ٚ ضٚتٛض ثٝ نٛضت ٕٞعٔبٖ ٚ غيطؾٕت قج

ٕٞعٔبٖ ٛثط آٖ اؾت وٝ ػيٛة ٕٞعٔبٖ ٚ غيطثيبفتس. ضٚـ ٔ

چٙسٌب٘ٝ ٔجسَ ؾٕت قجىٝ ٚ ٔجسَ ؾٕت ضٚتٛض ضا آقىبضؾبظی 

 ٚ ٔىبٖ ؾٛئيچ ٔؼيٛة ضا ٔكرم وٙس. 

زض ایٗ ٔمبِٝ اظ یه ضٚـ ؾطیغ، ؾبزٜ ٚ ثب لبثّيت اعٕيٙبٖ ثبلا 

قىبضؾبظی ذغب ٚ تؼييٗ ٔىبٖ ذغب( ثطای تكريم ػيت )آ

 .ضٚـ ثط اؾبؼ فيٛغٖ زض ؾغح ٚیػٌی اؾت .قٛزاؾتفبزٜ ٔی

لسض ، فبوتٛض قىُ خطیبٖ ٞبیٚیػٌی ثط اؾبؼزض ایٗ ضٚـ 

                                                 
Permanent Magnet Synchronous Generator (PMSG) 

ٔمساض ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ٚ لسض ٔغّك  ٔغّك ثطزاض پبضن ٘طٔبِيعٜ،

ٔؼٙبزاضی ثطای  ایٙسوؽ ،ٔمساض ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ زض یه زٚضٜ

ایٗ ایٙسوؽ  .قٛزت ٔساض ثبظ ؾٛئيچ تِٛيس ٔیآقىبضؾبظی ػي

ؾٛئيچ ثط اؾبؼ فيٛغٖ  ثطای تِٛيس یه ٘كب٘ٝ اظ ظٚاَ/ؾؿتی

قٛز. ایٗ ضٚـ زض ٔمبثُ ٘ٛؾب٘بت، زض ؾغح ٚیػٌی اؾتفبزٜ ٔی

وٝ ٔٛخت آلاضْ  یاغتككبت ٚ تغييطات ػّٕىطزی تٛضثيٗ ثبز

پبیساض اؾت ٚ اظ عطفی زاضای لبثّيت اعٕيٙبٖ  ،قٛزٔی اقتجبٜ

 آٖ تمطیت نفط اؾت.  ثبلایی اؾت وٝ ٘طخ اظ زؾت ضفتٗ آلاضْ

اؾتفبزٜ اظ اؾتطاتػی فيٛغٖ زض ؾغح ٚیػٌی ثطای  ،٘ٛآٚضی ٔمبِٝ

تكريم ػيت چٙسٌب٘ٝ ٚ ٕٞعٔبٖ ٔساض ثبظ ؾٛئيچ ٔجسَ پكت 

ٔطٚض ٞبی ثطخؿتٝ ٔمبِٝ اظ ثرف .اؾت یثٝ پكت تٛضثيٗ ثبز

 وبُٔ پيكيٙٝ تحميمبت زض ایٗ حٛظٜ اؾت.

 یؾبظ تٛضثيٗ ثبزؾٙدف ٚ اضظیبثی ضٚـ ثط اؾبؼ یه قجيٝ

ٍٔبٚات وٟه ٔتؼّك ثٝ قطوت  5/2ٔٙغجك ثط تٛضثيٗ ثبزی 

ؾبظ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔٙغجك ثط پبضأتطٞبی اخعای ٔپٙب اؾت. قجيٝ

ٞبی ٚالؼی ؾطػت ثبز وبض تٛضثيٗ ٚالؼی اؾت ٚ ثط اؾبؼ زازٜ

 وٙس.ٔی
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 ٚ ٔجسَ پكت ثٝ پكت DFIG ٔجتٙی ثط یتٛپِٛٛغی تٛضثيٗ ثبز. 1قىُ 

ؾبذتبض ٔمبِٝ ثٝ ایٗ نٛضت اؾت؛ زض ثرف زْٚ ٔمبِٝ ٔطٚضی ثط 

یبثی ٚ تكريم ػيت ٔساض ثبظ ؾٛئيچ ٞبی ػيتا٘ٛاع ضٚـ

IGBT َایٗ ثرف یه ٔطٚض  .ٞب ا٘دبْ قسٜ اؾتزض ا٘ٛاع ٔجس

قٛز. ثرف وبُٔ اؾت. ضٚـ پيكٟٙبزی زض ثرف ؾْٛ ثيبٖ ٔی

ؾبظی قسٜ ؾبظی ٚ ٘تبیح قجيٝثؿتط قجيٝ یچٟبضْ ٔمبِٝ اضائٝ

ثرف پٙدٓ ٔمبِٝ ثحث ٚ ثطضؾی ٘تبیح اؾت ٚ ٔمبِٝ ثب  .اؾت

 یبثس.ٌيطی زض ثرف قكٓ پبیبٖ ٔیثيبٖ ٘تيدٝ

 پيشيىٍ تحقيقات

 .تٛاٖ ثٝ زٚ زؾتٝ ػٕسٜ تمؿيٓ وطزیتحميمبت ایٗ حٛظٜ ضا ٔ

ٞب ثب وبضثطز ٞبی تكريم ػيت ٔساض ثبظ ؾٛئيچ ٔجسَضٚـ

. زؾتٝ یتٛضثيٗ ثبزی ٚ زؾتٝ زْٚ وبضثطزٞبی غيط اظ تٛضثيٗ ثبز

قٛز. زؾتٝ تمؿيٓ ٔی DFIG  ٚPMSGٞبی اَٚ ذٛز ثٝ تٛضثيٗ

                                                 
Signature Of Degradation (SOD) 

False Alarm Rate (FAR) 

Miss Alarm Rate (MAR) 



 

 

 

 ٔحٕس حؿيٗ ضفبٖ ،ٟٔط٘ٛـ وٕطظضیٗ

 

1400  پائیس، 3 ، شوـار12ُفصلٌـاهِ صٌـایع الکترًٍیـک، دٍرُ    

 Electronics Industries Quarterly, Vol.12, No.3, Autumn  2021 

 

43 

پبیٝ –پبیٝ ٔجتٙی ثط خطیبٖ، ؾيٍٙبَ -زْٚ قبُٔ ضٚـ ؾيٍٙبَ

ٞبی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی ـثط ِٚتبغ، ٔسَ پبیٝ ٚ ضٚٔجتٙی 

 اؾت. 

 یدر کاربرد تَربیي بادپیشیٌِ تحقیقات 

 PMSGّای تَربیي

زٚ ضٚـ ٔدعا ثطای  PMSG[ ثطای ٔجسَ غ٘طاتٛض 1زض ٔمبِٝ ]

تكريم ٔىبٖ ذغب ٚ ذغبیبثی ؾٕت غ٘طاتٛض ٚ ؾٕت قجىٝ ثٝ 

ٔسَ ذغبیبثی ثط اؾبؼ فبظ ثطزاض پبضن  .وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت

اؾت ٚ ٔىبٖ ذغب زض ؾٕت قجىٝ ثط اؾبؼ پلاضتيٝ خطیبٖ 

قٛز زض حبِيىٝ زض ؾٕت غ٘طاتٛض ثط اؾبؼ ٔمبزیط تؼييٗ ٔی

اظ یه ضٚـ [ 2زض ٔمبِٝ ]ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ٘طٔبِيعٜ قسٜ اؾت. 

ثبظ ٚ –ثلازضً٘ ٔجتٙی ثط ثطزاض پبضن ثطای تكريم ذغبی ٔساض

. اؾتفبزٜ قسٜ اؾت AC/DCيچ ٔؼيٛة زض ٔجسَ ئٔىبٖ ؾٛ

خطیبٖ ٘طٔبِيعٜ  RMSثٛزٜ ٚ اظ  PMSGغ٘طاتٛض ٔطثٛعٝ اظ ٘ٛع 

قسٜ ثطای ذغبیبثی ٚ تكريم اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ 

ذغبیبثی ٚ  DCٕٞيٗ ؾبذتبض ِٚی ثب زضیبفت ِٚتبغ ِيٙه 

زض  PMثب غ٘طاتٛض  یتكريم ؾٛئيچ ٔساض ثبظ ٔجسَ تٛضثيٗ ثبز

 ٌط[ یه ضٚـ ثط اؾبؼ ٔكبٞس4ٜ٘دبْ قسٜ اؾت. زض ][ ا3]

یبثی ػيت ٔساض ثطای آقىبضؾبظی ٚ ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ثطای ٔىبٖ

[ ضٚقی ثط اؾبؼ قيت 5ثبظ ؾٛئيچ ٔغطح قسٜ اؾت. زض ٔمبِٝ ]

اضائٝ قسٜ  PMSGظاٚیٝ فبظ ثطزاض پبضن خطیبٖ ؾٝ فبظ غ٘طاتٛض 

ٞٛقٕٙس اؾت. ضٚـ ٔجتٙی ثط قجىٝ ػهجی ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ضٚـ 

[ 7زض ] [ اضائٝ قسٜ اؾت.6زض ]

ی یبزٌيطی ٔبقيٗ ٔجتٙی ضٚـ تٛؾؼٝ یبفتٝ

زض تكريم ذغب  ٚ تدعیٝ ٚ تحّيُ اخعا ثط ٔسَ ٔبضوٛ پٟٙبٖ

 [ اضائٝ قسٜ اؾت. 8زض ] PMSGوب٘ٛضتط تٛضثيٗ ثبزی 

 DFIGّای تَربیي

ٔجسَ  ٔىب٘يبثی ذغب[ پيكٟٙبز قسٜ اؾت وٝ ثطای 9زض ٔمبِٝ ]

 .اظ آ٘بِيع ؾبذتبضی اؾتفبزٜ قٛز DFIGپكت ثٝ پكت غ٘طاتٛض 

زض ایٗ ٔطخغ ثطای ثٟجٛز ػّٕىطز اظ ضٚـ ٔيبٍ٘يٗ ٔتحطن 

 DFIGقسٜ اؾت. ثطای ٔجسَ پكت ثٝ پكت  زاض اؾتفبزٜٚظٖ

ٞبیی ثطای ذغبی ؾٛئيچ ٔغطح قسٜ اؾت ضٚـ ،ؾٛئيچٝ چٟبض

زض [. 10ٞؿتٙس ] ٞب ثط اؾبؼ ثبظیبثی ؾبذتبضوٝ ایٗ ضٚـ

ٚ ؾطیغ ثطای تكريم  FPGAیه ضٚـ ٔجتٙی ثط [ 11]

                                                 
Observer 

Convolutional Neural Network (CNN) 

Hidden Markov Model (HMM) 

Principal Component Analysis (PCA) 

Reconfiguration 

Field-Programmable Gate Array (FPGA) 

يبض ِٚتبغ ٚ ػيت ؾٛئيچ ٔجسَ پكت ثٝ پكت ثط اؾبؼ زٚ ٔؼ

ٚ زض ثبلاتط اظ  DFIG. زض ٔجسَ ٔطثٛط ثٝ ظٔبٖ اضائٝ قسٜ اؾت

ت ؾٙىطٖٚ ٔكىُ آلاضْ اقتجبٜ ٔكٟٛز ذٛاٞس قس وٝ زض ؾطػ

ٌيطی خطیبٖ [ ایٗ ٔكىُ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘ساظ12ٜ-13ٔطاخغ ]

DC  .یه [ 14زض ٔمبِٝ ]٘طٔبِيعٜ قسٜ ٔغّك حُ قسٜ اؾت

ضٚـ ثط اؾبؼ ثطزاض پبضن ٘طٔبِيعٜ لسض ٔغّك خطیبٖ اضائٝ قسٜ 

ض ز وٙس.ا زض ٘بحيٝ ؾٙىطٖٚ تضٕيٗ ٔیاؾت ٚ تكريم ض

ٞبی فبظ ٘طٔبِيعٜ قسٜ ٚ ضٚقی ثب اؾتفبزٜ اظ خطیبٖ [15ٔطخغ ]

زض ایٗ ٔمبِٝ اظ یه  .لسض ٔغّك خطیبٖ فبظٞب ٔؼطفی قسٜ اؾت

آؾتب٘ٝ تغجيمی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. یه ضٚـ ثط اؾبؼ قجىٝ 

[. 16ػهجی اضائٝ قسٜ اؾت وٝ ٔكىُ ظٔبٖ آٔٛظـ ثبلا زاضز ]

سٜ ٔغّك ٘طٔبِيعٜ ق DC[ ضٚقی ثط اؾبؼ خطیبٖ 13زض ٔمبِٝ ]

[ ایٗ ضٚـ ٌؿتطـ ٚ ثٟجٛز 17] اػٕبَ قسٜ اؾت ٚ زض ٔطخغ

ٚ ثطای وٙتطَ  FPGA[ ثط اؾبؼ 18زازٜ قسٜ اؾت. ٔمبِٝ ]

ٞبی ٔجتٙی ثط تحُٕ پصیط ذغب ثب افعٚزٖ زٚ ؾٛئيچ اؾت. ضٚـ

FPGA [ ٘يع اضائٝ قسٜ اؾت.18-20زض ] [ 21زض ] ضٚـ

فطوب٘ؽ چٙس -ظٔبٖتكريم ٚ خساؾبظی ذغبی زض حٛظٜ 

ٞبی ثبزی ٞبی پكت ثٝ پكت زض تٛضثيٗفيعیىی ثطای ٔجسَ

DFIG  .ثب تٕطوع ثط ذغبی ٔساض ثبظ ؾٛئيچ پيكٟٙبز قسٜ اؾت

-تطويجی اظ قبذم ،ضٚـ پيكٟٙبزیزض  FARثٝ ٔٙظٛض وبٞف 

ٞبی اِىتطیىی زض ٞبی ذغب ثط اؾبؼ تدعیٝ ٚ تحّيُ ؾيٍٙبَ

ٞبی ٚ تحّيُ ؾيٍٙبَفطوب٘ؽ ٚ ٕٞچٙيٗ تدعیٝ -حٛظٜ ظٔبٖ

ٞبی خٕغ آٔبضی، ٘ظبضت ثط ثب ضٚـاضتؼبـ زض حٛظٜ فطوب٘ؽ 

[ ثٝ ثطضؾی 22زض ] .اؾتٚاضیب٘ؽ تٛاٖ ضاوتيٛ، اؾتفبزٜ قسٜ 

ضٚـ تكريم ذغب ٔجتٙی ثط قجىٝ حبفظٝ وٛتبٜ ٔست 

قٛز. ایٗ ضٚـ ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی ػيت پطزاذتٝ ٔی 13عٛلا٘ی

 DFIGض یه تٛضثيٗ ؾٛئيچ ٔساض ثبظ ٔجسَ پكت ثٝ پكت ز

ؾبظی ایٗ ضٚـ زض اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت. ٔغبثك ثب ٘تبیح قجيٝ

ٞبی زیٍط ٔجتٙی ثط قجىٝ ػهجی، ذغب ضا ثب ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ

ٞبی ٔٛضز زٞس. ؾيٍٙبَزلت ثب ٚ حسالُ تبذيط تكريم ٔی

ضٚـ  فبظ ِٚتبغ ٚ ؾٝ فبظ خطیبٖ ٞؿتٙس.اؾتفبزٜ زض ایٗ ضٚـ یٝ 

ٚ تٛاثغ حبِت  وّی تدعیٝ حبِت تدطثیخسیسی ٔجتٙی ثط اثط 

[ ثٝ ٔٙظٛض تكريم ذغبی ٔساض ثبظ ٔجسَ زض 23زض ] شاتی

 اضائٝ قسٜ اؾت.  DFIGٞبی ثبزی ٔجتٙی ثط تٛضثيٗ

 یدر کاربرد غیر از تَربیي بادپیشیٌِ تحقیقات 

 پایِ، جریاًي -ّای سیگٌال رٍش

ٔيبٍ٘يٗ [، 25[ ٚ ]24ایٗ زؾتٝ قبُٔ ثطزاض پبضن زض ٔطاخغ ]

ٚ خطیبٖ  DCضٚـ خطیبٖ ٘طٔبِيعٜ [، 26ثطزاض پبضن زض ٔطاخغ ]

                                                 
Long Short-Term Memory (LSTM) 

Ensemble Empirical Mode Decomposition (EEMD) 

Intrinsic Mode Functions (IMF) 
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[ ثب 29[ اؾت. زض ٔطاخغ ]27-28ٔؿتميٓ ؾبزٜ زض ٔطاخغ ]

اؾتفبزٜ اظ ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ٘طٔبِيعٜ ٔغّك ٔكىُ ٚاثؿتٍی ضٚـ 

ٞبی خطیب٘ی ثٝ ثبض وبٞف پيسا وطزٜ اؾت. ثطزاض پبضن ٚ ضٚـ

آلاضْ اقتجبٜ زض ٔطخغ  وبٞف ٚاثؿتٍی ثٝ ثبض ٚ وبٞف ٘طخ

ٞبی زیٍط ثطای [ ٘يع تٛؾؼٝ زازٜ قسٜ اؾت. اظ خّٕٝ ضٚـ30]

ػيت ٔساض ثبظ ؾٛئيچ، ضٚـ ٔجتٙی ثط زا٘ف ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ 

آ٘ی ثطزاض فضبی خطیبٖ  [، فطوب٘ؽ31خطیبٖ ] ٔؿيط حطوت

AC [31[ ُآقىبضؾبظی ذغب ثط اؾبؼ ٔطوع ثم ،]اؾت. زض 32 ]

[ ثط اؾبؼ ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ فبظٞب ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٔغّك، 33ٔمبِٝ ]

زضایٛ عطح قسٜ  IGBTضٚقی ثطای آقىبضؾبظی ػيت ٔساض ثبظ 

خطیبٖ زض  ٔؿيط حطوتثط اؾبؼ  AC/DCاؾت. ثطای ٔجسَ 

ٞبی ٔساض ثبظ ؾٛئيچ آقىبضؾبظی قسٜ اؾت. ضٚـ ػيت[ 34]

ٔجتٙی ثط ثطزاض پبضن ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ قٙبؾبیی اٍِٛ ٘يع ثطای 

ٞبیی [. ضٚـ35-36اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ] ٔجسَكريم ػيت ت

 بٖ ٘طٔبِيعٜ[ ٚ ذغبی خطی37ثط اؾبؼ ذغبی خطیبٖ ٔطخغ ]

[ 39زض ]اضائٝ قسٜ اؾت.  ٔجسَ[ ثطای ػيت ٔساض ثبظ ؾٛئيچ 38]

یه ضٚـ ثط اؾبؼ تكبثٝ خطیب٘ی ٚ ثط اؾبؼ تكريم اٍِٛ 

پيچيسٜ ٚ  ؾبظیایٗ ضٚـ پيبزٜ ٔكىُػيت اضائٝ قسٜ اؾت وٝ 

ٞبی یبثی ؾٛئيچ[ ثطای ػيت40. زض ]ظٔبٖ ٔحبؾجبتی آٖ اؾت

ثتب –اظ زٚ ذطٚخی خطیبٖ زض قىُ آِفب ٔٙجغ ِٚتبغیه ایٙٛضتط 

ٚ ثطای ته ٚ زٚ ؾٛئيچ  VSIاؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثطای ایٙٛضتط 

 یٞبی ؾٝ فبظ ذطٚخی ٔٛتٛض ٚ ٔحبؾجٝ ٔب٘سٜثط اؾبؼ خطیبٖ

تكريم  IGBTحبنُ اظ تفبضُ خطیبٖ فبظٞب، ػيت ٔساض ثبظ 

[ یه ضٚـ پيكطفتٝ ٚ ؾطیغ ثطای 42زض ][. 41قٛز ]زازٜ ٔی

ٌط تكريم ػيت ؾٛئيچ ٔؼيٛة ثط اؾبؼ عطاحی ٔكبٞسٜ

 ا٘حطاف ٔؼيبض خطیبٖ وٙتطِی اضائٝ قسٜ اؾت. 

 پایِ، ٍلتاشی-ّای سیگٌالرٍش

اظ ِٚتبغ ثٝ خبی خطیبٖ  ٞبی ؾيٍٙبَ پبیٝ اؾتفبزٜزض زؾتٝ ضٚـ

[، 43 -44٘يع ٔطؾْٛ اؾت وٝ ٘يبظ ثٝ ؾٙؿٛض ِٚتبغ اضبفٝ زاضز ]

ٚالؼی ٚ وٕيت ٔطخغ زض حٛظٜ ظٔبٖ  ACاظ خّٕٝ؛ ٔمبیؿٝ ِٚتبغ 

تط ٌيطی ِٚتبغ ؾطتبؾط ؾٛئيچ پبیيٗ[، قٙبؾبیی ثب ا٘ساظ45ٜ]

[ ٚ 48، زض ٔمبِٝ ][47] [، ثط اؾبؼ ِٚتبغ وّىتٛض أيتط46]

[ ثط اؾبؼ خطیبٖ 50اؾتفبزٜ اظ ضفتبض ٌيت ٚ زض ] [ ثب49]

ٌيطی ِٚتبغ ٞبی زیٍط ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘ساظٜٔؿميٓ ثطاقّؽ. ضٚـ

 VSI زضایٛٞبی ٔجتٙی ثط قيت تهحيح قسٜ ثطای قبُٔ ضٚـ

DC-DC [52 ،]ٞبی ضیعی ثطای ٔجسَ[، ٌيت لبثُ ثط٘ب51ٝٔ]

ظٔبٖ  ٚ ِٚتبغ ذظ ثٝ ذظ زض PWMظ٘ی آ٘بِيع ؾيٍٙبَ ؾٛئيچ

[ یه ضٚـ زیٍط ثط 54[ ٞؿتٙس. زض ٔطخغ ]53ؾٛئيچ ظ٘ی ]

                                                 
Trajectory 

Voltage Source Inverters (VSI) 

ظ٘ی اضائٝ قسٜ اؾت وٝ ثط اؾبؼ ذغبی ِٚتبغ اؾبؼ تبثغ ؾٛئيچ

 ٌيطی قسٜ اؾت.ثيٗ ٔمساض ترٕيٙی ٚ ا٘ساظٜ

 پایِ-ّای هذلرٍش

ای ٞب خبیٍبٜ ٚیػٌٜطٞبی ٔجتٙی ثط ٔسَ، ٔكبٞسٜزض زؾتٝ ضٚـ

[ ثطای ػيت ٔساض ثبظ 32]زاض٘س؛ ثط اؾبؼ ذغبی خطیبٖ زض 

ٌط بؼ ٔكبٞسٜثط اؾ .ٌط عطاحی قسٜ اؾتؾٛئيح، ٔكبٞسٜ

ٌط اؾلایسیًٙ [ ٚ ثط اؾبؼ ٔكبٞس55ٜ] ا٘تٍطاَ غيط ذغی زض

ٞبی زیٍطی ثطای ایٗ ػيت ٔغطح قسٜ اؾت. [ ضٚـ56] ٔٛز

ٌط ثط اؾبؼ ِٚتبغ زض ٞبی ٔسٚلاض ٚ عطاحی ٔكبٞسٜثطای ٔجسَ

تكريم زازٜ قسٜ اؾت.  IGBTچ [ ػيت ٔساض ثبظ ؾٛیئ57]

ٌط ثطای [ یه ضٚـ ٔجتٙی ثط ٔكبٞس58ٜٕٞچٙيٗ زض ٔمبِٝ ]

ئٝ قسٜ اؾت ازضایٛٞبی ٔٛتٛض ثطای ذغبٞبی تٟٙب ٚ ٕٞعٔبٖ اض

ٞبی وٝ ٘يبظ ثٝ ؾٙؿٛض اضبفٝ ٘ساضز. ثٝ عٛض وّی اقىبَ ضٚـ

ٌط ٚاثؿتٍی ثٝ پبضأتطٞبی ؾيؿتٓ اؾت، أب ٔجتٙی ثط ٔكبٞسٜ

ٔٛتٛضٞبی  VSIزض ٔٛضز زضایٛ  .بی زليمی ٞؿتٙسٞػٕستب ضٚـ

ٌيطی ٚ ا٘ساظٜ ِٛئٙجطٌطٌط ٔجتٙی ثط ٔكبٞسٜ PMؾٙىطٖٚ 

خطیبٖ، ضٚقی ثطای تكريم ذغبٞبی ؾٙؿٛضی ٚ ٔساض ثبظ 

[ اضائٝ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ عطاحی 59زض ] IGBTقسٖ 

 پصیطتحُٕذغبی یه ضٚـ ثطای خجطاٖ  ِٛئٙجطٌطٌط ٔكبٞسٜ

[. ذغبی ٔساض ثبظ ؾٛئيچ 60اضائٝ قسٜ اؾت ] PMSGزضایٛ 

افعاض اضبفٝ ثط اؾبؼ ثسٖٚ افعٚزٖ ؾٙؿٛض ٚ ؾرت PWMزضایٛ 

-ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبْٚ تبغ ٔطخغ ٔٛخٛز زض ؾيؿتٓ وٙتطَ ِٚٚ

[. زض 61ٌط آقىبضؾبظی قسٜ اؾت ]ؾبظی ثط اؾبؼ ٔكبٞسٜ

، PMSMغ٘طاتٛض  PWM VSI[ ٚ ثطای ٔجسَ ؾٝ فبظٜ 62ٔمبِٝ ]

ثبظ ثٝ ػٙٛاٖ یه اػٛخبج زض ِٚتبغ زض ٘ظط ٌطفتٝ  ٔساض ذغبی

قسٜ اؾت ٚ ؾپؽ یه ِٚتبغ ٔطخغ اظ ضٚاثظ ٔطثٛط ثٝ ایٗ 

[ 63زض ] WTٞبی ٔجتٙی ثط ضٚـٔجسَ اؾترطاج قسٜ اؾت. 

ضٚـ ٔسَ  پبیٝ قبُٔ؛–ٞبی زیٍط ٔسَضٚـ اضائٝ قسٜ اؾت.

ؾطیغ یه ضٚـ  [،64پبیٝ ٔجتٙی ثط تِٛيس ثطزاض ٔب٘سٜ اظ خطیبٖ ]

ٌيطی افعٚزٖ فٛتٛوٛپّط ثطای ا٘ساظٜ[، 65پبیٝ تبثغ ؾٛئيچ ظ٘ی ]

ثط اؾبؼ تِٛيس  یىؿٛؾبظ PWMیه ضٚـ ثطای  [، 66ِٚٚتبغ ]

ثب یه آؾتب٘ٝ  CFFٌط ٚ فبوتٛض ٔب٘سٜ ٔجتٙی ثط ٔسَ ٔكبٞسٜ

 [.66تغجيمی اؾت ]

 ّای َّش هصٌَعيرٍش

ٞٛـ ٔهٙٛػی ٘يع ثطای ػيت  ثط ٞبی ٔجتٙیزض زؾتٝ ضٚـ

ٞبیی اضائٝ قسٜ اؾت؛ اظ خّٕٝ زض ٔساض ثبظ ؾٛئيچ ضٚـ

ػهجی ٚ ثطای  [، ٔجتٙی ثط قجى67ٝوبضثطزٞبی ثلازضً٘ ]

                                                 
Sliding Mode 

Luenberger 
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[ ٚ ثط اؾبؼ قٙبؾبیی اٍِٛ تبثغ 68ایٙٛضتطٞبی چٙس ؾغحٝ ]

[69.]  

 اظ وٝ ٞؿتٙس اٍِٛ قٙبؾبی ثط ٔجتٙی ٞبضٚـ ایٗ اظ ثطذی

 ثطذٛضزاض ٘يؿت وٙتطَ ؾيؿتٓ ثب تطويت ثطای لاظْ ؾطػت

-73ٞبی ٔجتٙی ثط تجسیُ ٔٛخه قبُٔ ٔطاخغ ]ضٚـ [.70]

[ ٚ 74ٞبی تجسیُ ٔٛخه قجىٝ ػهجی ][ اؾت، ضٚـ71

ANFIS–[ وٝ ػٕستب ٔجتٙی ثط زازٜ ٞؿتٙس ثطای 75ٔٛخه ]

ٚ ؾٛئيچ ٔؼيٛة اضائٝ قسٜ اؾت. زض ٔمبِٝ  ؾبقتكريم ػيت 

-PWMٔطثٛط ثٝ ؾٛئيچ  ٔىب٘يبثی ذغبیبثی ٚ [ ثطای ذغب70]

VSI ٌٜيطی خطیبٖ ذطٚخی اؾت اظ ضٚـ فبظی وٝ ٘يبظٔٙس ا٘ساظ

ٔغبثك ثب ٞط ذغبی ٔساض ثبظ خطیبٖ ذطٚخی  .اؾتفبزٜ قسٜ اؾت

یه اٍِٛ ٔكرم زاضز وٝ ایٗ اٍِٛ ٔكرم اظ ثطزاض ٔطثٛط ثٝ 

پبیٝ تجسیُ –قٛز، ضٚـ ؾيٍٙبَخطیبٖ اؾتبتٛض اؾترطاج ٔی

ای وٝ [ ٔغطح قسٜ اؾت، ثٝ 76ٌٝ٘ٛزض ٔطخغ ] فبظی–ٔٛخه

، ٚضٚزی ٔسَ تجسیُ ٔٛخه ثطای اؾترطاج DCخطیبٖ ِيٙه 

ٞب زض ؾطػت ثبثت زضایٛ اظ اٍِٛٞبی خطیب٘ی ٚیػٌی .ٚیػٌی اؾت

ثٙسی اٍِٛٞب ضا ثط تمؿيٓ یاؾترطاج ٚ ؾپؽ ٔسَ فبظی ٚظيفٝ

[ ثط اؾبؼ ٕٞىبضی تجسیُ ٔٛخه ٚ فبظی، 77ػٟسٜ زاضز. زض ]

زض ٔبتطیؽ ٔجسَ تكريم زازٜ  IGBTذغبی ٔساض ثبظ ؾٛئيچ 

 قسٜ اؾت.

تشخیص عیب هذار باز  یآًالیس پیشیٌِ تحقیقات حَزُ

 یچ هبذلئسَ

ٞبی ٔجتٙی ثط ِٚتبغ ػٕستب ٘يبظ ثٝ ؾٙؿٛض اضبفٝ زاض٘س ٚ اظ ضٚـ

 .عطفی زض تكريم ػيٛة ٕٞعٔبٖ ٚ چٙسٌب٘ٝ ٘بتٛاٖ ٞؿتٙس

ػٕستب ٚاثؿتٝ ثٝ تغييطات خطیبٖ ٚ ٞبی ٔجتٙی ثط خطیبٖ ضٚـ

ٞب ثٟجٛز یبفتٝ ا٘س أب زض ٔمبیؿٝ ثب ثبض ٞؿتٙس، ٞط چٙس ایٗ ضٚـ

ٌط اظ زلت پبیيٙی زض آقىبضؾبظی ٞبی ٔجتٙی ثط ٔكبٞسٜضٚـ

ٞبی ٔجتٙی ثط ٔسَ زلت ثؿيبض ذٛثی ذغب ثطذٛضزاض٘س. ضٚـ

وٙٙس زاض٘س ٚ چٖٛ ثط اؾبؼ اعلاػبت ػٕيك ؾيؿتٓ ػُٕ ٔی

ٚیػٌی ٔمبْٚ ثٛزٖ ٞؿتٙس. أب اقىبَ ػٕسٜ زض آٖ  زاضای

ٚاثؿتٍی ثٝ زا٘ف اعلاػبت ؾيؿتٓ ٚ پبضأتطٞبی ٔبقيٗ اؾت. 

ٞبی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی زاضای پيچيسٌی ظٔب٘ی ضٚـ

ؾبظی ظیبزی ٞؿتٙس ٚ ثطای تكريم ؾطیغ ٚ ػّٕيبت خجطاٖ

ٞب ٚاثؿتٝ ثٝ ٕٞچٙيٗ اغّت ایٗ ضٚـ .ذغب ٔٙبؾت ٘يؿتٙس

زازٜ غٙی ثطای ا٘ٛاع اٍِٛٞبی ػيت ٞؿتٙس. ایٗ ٔطٚض پبیٍبٜ 

ٞبی تٛاٖ ٞب زض ٔجسَیبثی ٔساض ثبظ ؾٛئيچخبٔغ زض ٔٛضز ػيت

ٞط وساْ زاضای ٔؼبیت ٚ  ،ٞبی ٔرتّفزٞس وٝ ضٚـ٘كبٖ ٔی

ضٚقی ٔٙبؾت اؾت وٝ  یزض وبضثطز تٛضثيٗ ثبز .ٔعایبیی ٞؿتٙس

ٔمبْٚ  یبززض قطایظ ػّٕىطزی ٚ ٘مبط وبضی ٔتفبٚت تٛضثيٗ ث

ثبقس، زاضای ؾطػت ثبلا ثطای تطويت زض ؾيؿتٓ وٙتطَ ثبقس ٚ 

                                                 
Adaptive Network-based Fuzzy Inference System (ANFIS) 

 یزضنس آلاضْ اقتجبٜ ثؿيبض وٕی زض حبِت ٌصاض تٛضثيٗ ثبز

زاقتٝ ثبقس. ثٝ ؾجت زیٙبٔيه ٔتغيط ٚ ٘بپبیساض ٔجسَ پكت ثٝ 

، تكريم ػيت ٔساض ثبظ ؾٛئيچ، DFIGپكت زض ؾبذتبض 

 پطزاذتٝ قسٜ اؾت.ٞبیی زاضز ٚ زض ٔمبلات ثٝ آٖ وٓ چبِف

آشکارساسی خطای مذار تاس سًئيچ تز اساط ريش 

 فيًصن در سطح يیضگي

 غ٘طاتٛض اظ یه ٌيطثىؽ، یه یؾبذتبض تٛضثيٗ ثبز 1زض قىُ 

DFIG  َیه ٔجسَ پكت ثٝ پكت تكىيُ قسٜ اؾت. ٔجس ٚ

پكت ثٝ پكت اظ یه ٔجسَ ؾٕت ضٚتٛض ٚ یه ٔجسَ ؾٕت 

قجىٝ تكىيُ قسٜ اؾت ٚ ٞطیه ثط اؾبؼ ؾبذتبض ٔجسَ ٔٙجغ 

ٞبی ؾٝ فبظ ؾٕت ِٚتبغ اؾت. ثطای آقىبضؾبظی ذغب، خطیبٖ

ایٗ اعلاػبت زض  .قٛزقجىٝ ٚ ؾٝ فبظ ؾٕت ضٚتٛض اؾتفبزٜ ٔی

 قٛز. ٌيطی ٔیَ ٔجسَ ا٘ساظٜؾيؿتٓ وٙتط

ثطای آقىبضؾبظی ذغبی ٔجسَ اظ ضٚـ فيٛغٖ زض ؾغح ٚیػٌی 

ؾبذتبض وّی ضٚـ پيكٟٙبزی زض ایٗ ٔمبِٝ زض  .قٛزاؾتفبزٜ ٔی

ثطای فيٛغٖ زض ؾغح ٚیػٌی اظ اٍِٛضیتٓ آٔسٜ اؾت.  2قىُ 

فبنّٝ اظ ٔمساض ٘طٔبَ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. فيٛغٖ زض ؾغح 

قٛز ٌيطی ٔیلبثّيت اعٕيٙبٖ زض تهٕيٓٚیػٌی ٔٛخت افعایف 

ٞبی اؾترطاج قسٜ اظ ؾيٍٙبَ وٝ قٛز وٝ ٚیػٌیٚ ثبػث ٔی

زاضای ٘بیميٙی، اثٟبْ ٚ ٘بوبّٔی اؾت ثطای آقىبضؾبظی ذغب 

ٔٙبؾت قٛز. ثط اؾبؼ فيٛغٖ زض ؾغح ٚیػٌی یه ایٙسوؽ 

 .قٛزخسیس ثطای آقىبضؾبظی ذغبی ٔساض ثبظ ؾٛئيچ تِٛيس ٔی

 ٞب زض قطایظ ثٛزٖ ذغب، ٘مغٝ ٘طٔبَٚیػٌیٔمساض ٘طٔبَ 

ضاثغٝ اؾترطاج  .اؾت SODقٛز ٚ ایٙسوؽ خسیس ٘بٔيسٜ ٔی

SOD ( اؾت.1ثٝ نٛضت ) 
(1)    ( )  √∑ (  ( )     )

  
     

بٖ زٞٙسٜ یه ایٙسوؽ اظ ػيت ٘ك ( )   زض ایٗ ضاثغٝ 

ٔمساض     اْ ٚ  jٌيطی قسٜ ٚیػٌی ٔمساض ا٘ساظٜ ( )  ، ؾيؿتٓ

ٚیػٌی زض ایٗ ٔمبِٝ ثطای ٔحبؾجٝ  4اْ اؾت.  j٘طٔبَ ٚیػٌی 

SOD ٚیػٌی ٚ تبثيطپصیطی  4قٛز. زض ازأٝ ایٗ اؾتفبزٜ ٔی

 قٛز.ٞب ٘ؿجت ثٝ ػيت ٔساض ثبظ ؾٛئيچ ثطضؾی ٔیآٖ

 ٍیصگي اٍل: فاکتَر شکل جریاى

ٚ ٔمساض ٔيبٍ٘يٗ لسض  RMSثط اؾبؼ ٘ؿجت ٔمساض  CSFفبوتٛض 

قٛز ٔحبؾجٝ ٔی CSFقٛز، زٚ ٔمساض ٔغّك خطیبٖ تؼطیف ٔی

ٌيطی قسٜ زض ٞط ِحظٝ ٚ زٚٔی قىُ وٝ اِٚی ٔمساض ا٘ساظٜ

 .[4] ٘طٔبَ ایٗ فبوتٛض اؾت

(2)       ( )  
|  |   
|  |   

 

                                                 
Normal Point (NP) 

Current Shape Factor (CSF) 
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       ( )  
|  ̂|   
|  ̂|   

 

قٛز ثٝ نٛضت وٝ زض حبِت ٘طٔبَ تؼطیف ٔی ( )       ٔمساض 

 قٛزٔی ( حبن3ُ)

(3)        ( )  
|  ̂|   
|  ̂|   

 
 

 √ 
 

( ٔمساض ٔب٘سٜ حبنُ 4( ٚ ثط اؾبؼ ضاثغٝ )1ثط اؾبؼ ضاثغٝ )

 قٛز؛ٔی
(4)             ( )         ( ) 

آَ ٔمساض ٔب٘سٜ زض قطایظ ػّٕىطز زض حبِت ؾبِٓ ٚ حبِت ایسٜ

ثطاثط ثب نفط اؾت، أب زض قطایظ ػّٕىطز ٚالؼی ٚ ثٝ  3ضاثغٝ 

ٔرتّف ػّٕىطزی ٚ ٚخٛز ٘ٛیع ایٗ ٔمساض ٔب٘سٜ ٚاؾغٝ ٔٛزٞبی 

 زليمب ثطاثط نفط ٘يؿت.

 م: قذر هطلق بردار پارک ًرهالیسٍُیصگي دٍ

ٔمبْٚ  ٞكساض اقتجبٜ٘طخ ضٚـ آقىبضؾبظی ذغب ثبیس زض ٔمبثُ 

زض ثطذی ٘ٛاحی  DFIGٔجتٙی ثط  یزض تٛضثيٗ ثبز .ثبقس

زض  وٝقٛز، ػّٕىطزی قىُ ٔٛج خطیبٖ زچبض ٘ٛؾبٖ ٔی

بظ ٜ فزؾب ٞبیخطیبٖ .افتسؾٙىطٖٚ اتفبق ٔی ٘عزیىی ٘بحيٝ

ٞبی ؾٝ فبظ قٛ٘س ٚ خطیبٖضٚتٛض زاضای پلاضیتٝ ٔؼىٛؼ ٔی

زض  FARضٛع ٔٛخت افعایف ٛایٗ ٔ .٘بٔتٛاظٖ ذٛاٞس ثٛز

ثطای خٌّٛيطی اظ ایٗ اتفبق  .قٛز٘عزیىی ٘بحيٝ ؾٙىطٖٚ ٔی

چٖٛ ٛثط اؾت. ض ٔغّك ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ٔاؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط لس

 ٔمبزیط لسض ٔغّك خطیبٖ ٘ؿجت ثٝ تغييط پلاضتيٝ ٔمبْٚ ٞؿتٙس.

 ؛[1] قٛز( ٔحبؾجٝ ٔی5ثٝ نٛضت ضاثغٝ )    ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ 

(5)    
 

 
   

 

 
   

 

 
            

 

√ 
(     ) 

ٞبی ؾٝ فبظ ٞؿتٙس. ٔبغَٚ ثطزاض خطیبٖ   ٚ    ،   ( 4زض ضاثغٝ )

 قٛز.ٔی( تؼطیف 6پبضن ثٝ نٛضت ضاثغٝ )
(6)   √  

    
  
 

ٚ     ،    ٞبی ؾٝ فبظ ثب خطیبٖ   ٚ    ،   ، (5)اٌط زض ضاثغٝ 

( حبنُ 7طی ٔغبثك ثب ضاثغٝ )ثطزاض زیٍ ،ٌطززخبیٍعیٗ     

 قٛز.ٔی
(7)     

 

 
    

 

 
    

 

 
    

ٔمبزیط لسض ٔغّك ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ     ٚ     ،     ( 7زض ضاثغٝ )

 ٞط فبظ ٞؿتٙس.
(8)    √   

     
   

( 9ضاثغٝ )ٞط فبظ ٔغبثك ثب  ٔمبزیط لسض ٔغّك ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٔی

(9)     
 

 
∑ |  ( )|

 

     

  

                                                 
Absolute Normalized Park's Vector 

False Alarm Rate (FAR)

ٔمساض     ، a ،b  ٚcٞبی ؾٝ فبظ زٞٙسٜ خطیبٖ٘كبٖ  خبیی وٝ 

زض عَٛ یه زٚضٜ   ٞبی فبظٞبی لسضٔغّك ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ

ٞب زض یه تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝزٞٙسٜ ٘كبٖ Nٞب ٚ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ k، ظٔب٘ی

 زٚضٜ ظٔب٘ی اؾت.

ٞبی ثبزی ؾطػت ٔتغيط، ٔٙجغ تِٛيس ٘ٛیع ٚ ٘بپبیساضی تٛضثيٗ

اظ خٙؽ ؾيٍٙبَ خطیبٖ اؾت ٚ ثطای تضٕيٗ    ٞؿتٙس. 

لبثّيت اعٕيٙبٖ آقىبضؾبظی ذغب زض ثبض ٚ ؾطػت ٔتغيط وفبیت 

ؾبظی ایٗ ایٙسوؽ ثٙبثطایٗ اظ یه ضٚـ ثطای ٘طٔبَ .وٙسٕ٘ی

قٛز وٝ ایٙسوؽ خسیس تِٛيسی زض ٔمبثُ قطایظ ٜ ٔیاؾتفبز

، فبوتٛض ٔٛضز ٘ظط Iٌصضا ٔمبْٚ ثبقس. زأٙٝ خطیبٖ ثطزاض پبضن، 

ؾبظی اؾت، ایٗ ایٙسوؽ ٘ؿجت ثٝ ذغبی ٔساض ثبظ خٟت ٘طٔبَ

قٛز، ایٙسوؽ اؾتفبزٜ ٔی   حؿبؼ اؾت ٚ ثطای ٘طٔبَ ؾبظی 

-تؼطیف ٔی٘بٍٔصاضی قسٜ ٚ ثٝ نٛضت ظیط  Lخسیس تِٛيسی ثب 

 ٌطزز.
(10)   

  
 ⁄  

ثطاثط ثب نفط اؾت، أب زض قطایغی وٝ    زض قطایظ ٘طٔبَ ٔمساض 

ٞب زچبض ػيت قٛز زیٍط ایٗ ٔمساض ثطاثط نفط یىی اظ ؾٛئيچ

ٞبی ؾٝ فبظ ٔكبثٝ ٞٓ ٘يؿتٙس. ذطاثی ٞط ٘يؿت چٖٛ خطیبٖ

ؾٛئيچ ٔٛخت تغييط قىُ خطیبٖ فبظ ٔطثٛط ثٝ آٖ ؾٛئيچ 

-زاضای زأٙٝ اؾت وٝ ذٛز ٘كبٖ   ذٛاٞس قس، زض ایٗ حبِت 

زٞٙسٜ ٚخٛز یب ػسْ ٚخٛز ذغب اؾت. ضفتبض تٛنيف قسٜ ثطای 

ثطاثط  Iنبزق اؾت. زض قطایظ ثسٖٚ ػيت  Lزليمب زض ٔٛضز    

ثب نفط اؾت ٚ زض حضٛض ػيت ایٗ ٔمساض زاضای زأٙٝ ذٛاٞس ثٛز 

( ٚ ثط 1ٚ غيط نفط اؾت، ثٙبثطایٗ ٔحبؾجٝ ٔب٘سٜ ثطای ضاثغٝ )

 قٛز.اؾبؼ ایٗ ٚیػٌی ٕٔىٗ ٔی

ٍیصگي سَم ٍ چْارم: هقذار هیاًگیي جریاى ٍ قذر هطلق 

 هقذار هیاًگیي جریاى در یک دٍرُ

ظ ؾٕت ضٚتٛض ٚ ؾٕت قجىٝ ثبیس ؾٝ فبزض قطایظ ٘طٔبَ خطیبٖ

 [؛6ثٝ نٛضت ؾيٙٛؾی وبُٔ ثبقس، ثٙبثطایٗ ذٛاٞيٓ زاقت ]
(11)          (    ) 

  ظاٚیٝ فبظ اِٚيٝ ٚ   زأٙٝ حساوثط خطیبٖ،    خبیی وٝ 

( ثٝ نٛضت 5ثب ضاثغٝ )    ای اؾت. ٘ؿجت خطیبٖ فطوب٘ؽ ظاٚیٝ

 ( اؾت.12)

(12)     √
 
 ⁄  

 قٛز.( حبنُ ٔی13٘طٔبِيعٜ ؾٝ فبظ اظ ضاثغٝ )ثٙبثطایٗ خطیبٖ 

(13)     
  
‖  ‖

 √
 

 
   (    ) 

زض یه زٚضٜ ظٔب٘ی ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ٘طٔبِيعٜ ٚ لسض ٔغّك 

 آیس.( ثٝ زؾت ٔی15( ٚ )14ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ٘طٔبِيعٜ اظ ضاثغٝ )

(14)   ̅  
 

  
∫        
  

 

 

(15) |  ̅ |  
 

  
∫ |   |   

 

 

  

 

√
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( ٚ ثب 15( ٚ ضاثغٝ )14ثب ٔمبزیط ٘طٔبَ حبنُ قسٜ اظ ضاثغٝ )

فطو ایٙىٝ ٔمبزیط ایٗ زٚ ضاثغٝ زض ٚخٛز ػيت اظ ایٗ اػساز 

تٛاٖ ثطای ٚیػٌی ٔی 4ثط پبیٝ فيٛغٖ  SODٔتفبٚت اؾت اظ 

آقىبضؾبظی ذغبی ػيت ٔساض ثبظ ؾٛئيح ٞط ؾبق اظ ٔجسَ پكت 

   ؾغح آؾتب٘ٝ  ثبیس ثب SODثٝ پكت اؾتفبزٜ وطز. ٔمبزیط 

زض قطایظ  SODثط اؾبؼ آ٘بِيع ٔمبزیط    ٔمبیؿٝ قٛز. ٔمساض 

ػّٕىطزی ٔرتّف تٛضثيٗ ثبزی ٚ قطایظ ٔتفبٚت ٚخٛز ػيت 

قٛز. ٚخٛز ػيت زض ٞط ؾبق ٚاثؿتٝ ثٝ ایٙسوؽ حبنُ ٔی

 اؾت.        

 یاتي خطای سًئيچريش مکان

نطفب ؾبق ٔؼيٛة ٞط وساْ         ثب اؾتفبزٜ اظ ایٙسوؽ 

قٛز، أب ٞبی ؾٕت قجىٝ ٚ ؾٕت ضٚتٛض ٔكرم ٔیاظ ٔجسَ

تؼييٗ وٙٙسٜ ؾٛئيچ ٔؼيٛة ٘يؿت. ثطای تؼييٗ ٘ٛع ؾٛئيچ 

-ٌيطی قسٜ اؾتفبزٜ ٔیٔؼيٛة اظ ٔمبزیط ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ا٘ساظٜ

قٛز. ثٝ عٛض وّی ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ٞط فبظ زض قطایظ ٘طٔبَ نفط 

. اٌط ؾٛئيچ ثبلایی ؾبق ٔؼيٛة قٛز، ٚ ٘عزیه ثٝ نفط اؾت

قٛز. اٌط تط ٔیوٛچه    ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ فبظ اظ حس آؾتب٘ٝ 

-تط ٔیثعضي   ؾٛئيچ پبیيٙی ؾبق ٔؼيٛة ثبقس اظ حس آؾتب٘ٝ 

قٛز. اٌط زض یه ؾبق ٞط زٚ ؾٛئيچ ٔؼيٛة ثبقس لغؼب ٔيبٍ٘يٗ 

( 1ذٛاٞس ثٛز، خسَٚ )                  خطیبٖ ثٝ نٛضت 

 ٔىبٖ ػيت ٔساض ثبظ ؾٛئيچ ٔجسَ پكت ثٝ پكت اؾت. تؼييٗ

 . تؼييٗ ٔىبٖ ؾٛئيچ ٔؼيٛة1خسَٚ 

 خطیبٖ ٔيبٍ٘يٗ ؾٕت قجىٝ ٚ ؾٕت ضٚتٛض ؾٛئيچ ٔؼيٛة
                     

(  |  ́)      - - 

(  |  ́) -      - 

(  |  ́) - -      

(  |  ́)     - - 

(  |  ́) -     - 

(  |  ́) - -     

(     |  ́   ́́ )          
    

- - 

(     |     ́́ ) -          
    

- 

(     |     ́́ ) - -          
    

(     |  ́   ́)          - 

(     |  ́   ́)      -     

(     |  ́   ́)     -      

(     |  ́   ́) -          

(     |  ́   ́) -           

 

 ساسیوتایج شثيٍ

ؾبظ تٛضثيٗ ثبزی ثطای اضظیبثی ضٚـ پيكٟٙبزی ٚ یه قجيٝ

-ؾبظی ػيت ٔساض ثبظ ؾٛئيچ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ایٗ قجيٝقجيٝ

ی ٚضٚزی ثط قٛز ٚ زازٜآٚضی زازٜ اؾتفبزٜ ٔیؾبظ ثطای خٕغ

ٍٔبٚات ؾبیت ثبزی  5/2اؾبؼ اعلاػبت ٚالؼی تٛضثيٗ ثبزی 

ثٝ قطوت ٔپٙب اؾت. تٛپِٛٛغی ؾيٕٛلاتٛض تٛضثيٗ  وٟه ٔتؼّك

ؾبظ ثط اؾبؼ پبضأتطٞبی ( اؾت. ایٗ قجي1ٝثبزی ٔغبثك قىُ )

( عطاحی قسٜ 2ٍٔبٚات ٔپٙب زض خسَٚ ) 5/2ٚالؼی تٛضثيٗ 

ؾبظ یه اؾتطاتػی وٙتطَ ثطزاضی ثطای ٔجسَ اؾت. زض ایٗ قجيٝ

 پكت ثٝ پكت اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 

ٚ ٔجسَ ؾٕت قجىٝ اظ تىٙيه  ثطای ٔجسَ ؾٕت ضٚتٛض

 ثط اؾبؼ وٙتطَ ٔيساٖ ٔغٙبعيؿی ٔسٚلاؾيٖٛ ثطزاض فضبیی

قٛز. ثٝ تطتيت اؾتفبزٜ ٔی ٚ وٙتطَ ٔغٙبعيؿی ِٚتبغ قجىٝ

ثب ثبظ وطزٖ ؾيٍٙبَ وٙتطَ  IGBTؾبظی ػيت ٔساض ثبظ قجيٝ

ٕ٘ٛزاض  4ؾبظی ٞبی ا٘دبْ قسٜ قبُٔ قٛز. قجيٌٝيت ا٘دبْ ٔی

ٞبی ؾٝ فبظ؛ ٕ٘ٛزاض ٔتغيط آقىبضؾبظی خطیبٖاؾت؛ ٕ٘ٛزاض 

یبثی ػيت ٚ ٕ٘ٛزاض پطچٓ ػيت )ثطای ػيت، ٕ٘ٛزاض ٔتغيط ٔىبٖ

 ؾٛئيچ(. 6

ارسیاتي مقايمت ريش پيشىُادی در تغييزات 

 DFIGپارامتزَای 

ػّٕىطز ضٚـ پيكٟٙبزی تكريم ػيت زض تغييطات پبضأتطٞبی 

DFIG ا٘سٚوتب٘ؽ قٛز. ٔمبٚٔت ضٚتٛض زض ایٗ ثرف ثيبٖ ٔی ٚ

( 3ا٘س. قىُ )ثطای تغييطات زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ     ضٚتٛض زض 

ؾبظی خطیبٖ ٚ ٔتغيطٞبی آقىبضؾبظی زض زٞٙسٜ قجيٝ٘كبٖ

-اِف( ذطٚخی قجيٝ -3٘مبط ػّٕىطزی ؾبِٓ اؾت. قىُ )

ثطاثطی ٔمساض  5/1ٞب زض تغييطات ٌكتبٚض ثبض ٚ ٔمبٚٔتی ؾبظی

وٝ اؾتفبزٜ اظ فيٛغٖ زض ؾبظی ٔكرم اؾت ٘بٔی اؾت. اظ قجيٝ

قٛز وٝ آلاضْ اقتجبٜ اتفبق ٘يبفتس ٚ ؾغح ٚیػٌی ٔٛخت ٔی

ثبض ثبثت أب -ة( ثب ٌكتبٚض-3ضٚـ ٔمبْٚ اؾت. زض قىُ )

زضنسی ا٘سٚوتب٘ؽ ؾّف  30تغييطات ؾطػت ٚ زض وبٞف 

ضٚتٛض ٘يع ٔمبْٚ ثٛزٖ ایٙسوؽ پيكٟٙبزی ٔجتٙی ثط فيٛغٖ زض 

ج( ثب افعایف -3زض قىُ ) ؾغح ٚیػٌی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.

زضنسی ا٘سٚوتب٘ؽ ؾّف ضٚتٛض زض تثجيت ٌكتبٚض ثبض ٚ  50

تغييطات ؾطػت ٘يع ٔمبْٚ ثٛزٖ ضٚـ پيكٟٙبزی ٘كبٖ زازٜ 

ٞبی ٔمبْٚ ثٛزٖ ایٙسوؽ حبنُ اظ ؾبظیقسٜ اؾت. ایٗ قجيٝ

 DFIGفيٛغٖ زض ؾغح ٚیػٌی ضا زض ٔمبثُ تغييطات پبضأتطٞبی 

 ٘كبٖ زاز٘س.

                                                 
Space Vector Modulation (SVM) 

Field Oriented Control (FOC) 

Grid voltage Oriented Control (GOC) 



 

 

  IGBTثٝ ٔٙظٛض اؾتفبزٜ زض وٙتطَ تحُٕ پصیط ذغبی ٔساض ثبظ ؾٛئيچ  DFIG یافعایف ؾطػت ٚ زلت تكريم ػيت ٔساض ثبظ ٔجسَ پكت ثٝ پكت تٛضثيٗ ثبز
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 یریگ ُزاذًا ذحاٍ
 ىایرج

bI

cI

aI

 يیگًایه راذقه
ِ حل رّ رد ىایرج 2 لٍذج چیئَس نچرپ

 قلطه رذق راذقه
ىایرج يیگًایه

کراپ لیذبت  رادرب تابساحه
کراپ

کراپ رادرب لیذبت

6 ِطبار لٍشاه

8 ِطبار لٍشاه

L =
IP

I
 

 قلطه رذق راذقه
ىایرج يیگًایه

ىایرج  RMS  راذقه
× 
÷ 

 رد ىایرج يیگًایه
ُرٍد کی

ىشَیف لٍشاه
)1 ِطبار( 

SOD>T1

اط  مر آ

 
 ٔجتٙی ثط فيٛغٖ زض ؾغح ٚیػٌی یؾبذتبض پيكٟٙبزی تكريم ػيت ٔساض ثبظ ؾٛئيچ ٔجسَ پكت ثٝ پكت تٛضثيٗ ثبز .2قىُ 

  

 
 )اِف(

  
 )ة(

  

 )ج(

  
 )ز(

( ة) DFIG)اِف( خطیبٖ ؾٝ فبظ ؾٕت ضٚتٛض ثسٖٚ تغييطات پبضأتطٞبی  DFIGؾٙدف ٔمبْٚ ثٛزٖ ایٙسوؽ ٔجتٙی ثط فيٛغٖ زض ٔمبثُ تغييطات پبضأتطٞبی  .3قىُ 

ثطاثط  5/1( ا٘سٚوتب٘ؽ ؾّف ضٚتٛض زا٘سٚوتب٘ؽ ٘بٔی ثب تغييطات ؾطػت ) ثطاثط 7/0( ا٘سٚوتب٘ؽ ؾّف ضٚتٛض جثطاثط ٔمساض ٘بٔی ثب تغييطات ٌكتبٚض ثبض ) 5/1ٔمبٚٔت ضٚتٛض 

 ا٘سٚوتب٘ؽ ٘بٔی ثب تغييطات ؾطػت
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 ٍٔبٚات ٔپٙب 5/2. ٔمبزیط پبضأتطٞبی تٛضثيٗ 2خسَٚ 

 تٛضثيٗ ثبزی DFIGغ٘طاتٛض 

 ؾطػت ثبز ٍٔبٚات 5/2 تٛاٖ ٘بٔی
ٔتط ثط  43/11

 ثب٘يٝ

 43/0 ضطیت تٛاٖ ؾٝ خفت ٞبتؼساز لغت

 ٞطتع( 50ؾطػت )
750-1310 

 زٚض ثط زليمٝ 
 تطاوٓ ٞٛا

ويٌّٛطْ  225/1

 ثط ٔتط ٔىؼت

 ٔتط 53 قؼبع پطٜ ِٚت 690 ِٚتبغ ٘بٔی اؾتبتٛض

 اٞٓ 0014/0 ٔمبٚٔت اِمبیی
٘ؿجت ؾطػت 

 ٘ٛن
9 

 8495 ؾغح پطٜ ٞطتع 50 فطوب٘ؽ ٘بٔی

 ٔتط ثط ثب٘يٝ 5/3 تِٛيسقطٚع  اٞٓ 0014/0 ٔمبٚٔت اؾتبتٛض

 ٔتط ثط ثب٘يٝ 25 پبیبٖ تِٛيس اٞٓ 0014/0 ٔمبٚٔت ضٚتٛض

ا٘سٚوتب٘ؽ ٘كتی 

 اؾتبتٛض
9.8e-5H ٌيطثىؽ 

: 6/79ؾٝ عجمٝ ثب 

1 

ا٘سٚوتب٘ؽ ٘كتی 

 ضٚتٛض
8.6e-5H ٔجسَ پكت ثٝ پكت 

ا٘سٚوتب٘ؽ 

 ٔغٙبعيؿی
1.69e-3H 

فطوب٘ؽ 

ؾٛئيچيًٙ 

 ضٚتٛض

 ويّٛ ٞطتع 5/2

 ٘ؿجت تجسیُ

 اؾتبتٛض/ضٚتٛض
3/0 

فطوب٘ؽ 

ؾٛئيچيًٙ 

 اؾتبتٛض

 ويّٛٞطتع 3

 اٞٓ 0001/0 ٔمبٚٔت ذظ

ذبظٖ ِيٙه 

DC ِٚتبغ /

 DCِيٙه 

ٔيّی  22

 ِٚت 1100فبضاز/

ارسیاتي مقايمت ريش پيشىُادی در سزعت سىکزين 

 تادیتًرتيه

زض حٛاِی ؾطػت ؾٙىطٖٚ  DFIGزض تٛضثيٗ ثبزی ٔجتٙی ثط 

ٞبی ؾٝ فبظ زچبض تغييطات ضفتبض ( خطیبBٖ٘بحيٝ  -4)قىُ 

قٛز، ایٗ تغييطات ضفتبضی ضٚی ٔتغيط تكريم ػيت اثطٌصاض ٔی

ضٚز. زض ٕٞيٗ ٘بحيٝ، ٕ٘ٛزاضٞبی اؾت ٚ ٘طخ آلاضْ اقتجبٜ ثبلا ٔی

اِف( ٔٙؼىؽ قسٜ اؾت. زض قىُ –5ؾٝ فبظ خطیبٖ زض قىُ )

عٛض ة( ٚاوٙف ضٚـ تكريم ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٖ-5)

قٛز زضحٛاِی ٘بحيٝ ؾٙىطٖٚ ضٚـ پيكٟٙبزی  وٝ زیسٜ ٔی

قٛز. زض ایٗ قىُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زچبض آلاضْ پيكٟٙبزی ٕ٘ی

اؾت وٝ ضٚـ ٔجتٙی ثط ایٙسوؽ تِٛيس قسٜ اظ فيٛغٖ، ػّی 

قٛز ضغٓ ایٙىٝ زض ٔحسٚزٜ ٘بحيٝ ؾٙىطٖٚ زچبض ثبلاظزٌی ٔی

وٝ  قٛز، ثبیس ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ زاقتأب زچبض آلاضْ اقتجبٜ ٕ٘ی

افعایف حس آؾتب٘ٝ ٔٛخت وبٞف حؿبؾيت قسٜ ٚ ٘طخ اقتجبٜ 

 زٞس.زض تكريم ذغب ضا افعایف ٔی

ارسیاتي ريش پيشىُادی در عيًب مذار تاس چىذگاوٍ ي 

 َمشمان سمت ريتًر 

زض اِٚيٗ ؾٙبضیٛ ػيت زض ؾٛئيچ، زٚ ػيت ٔساض ثبظ زض ؾبق 

(. ٞسف 6ؾبظی قىُ قٛز )قجيٝضیعی ٔیقٕبضٜ یه ثط٘بٔٝ

 2ؾٛئيچ قٕبضٜ  285/5ٔجسَ ؾٕت ضٚتٛض اؾت ٚ زض ظٔبٖ 

(S2ٔساض ثبظ ٔی )ٖقٛز عٛض وٝ زض قىُ زیسٜ ٔیقٛز، ٕٞب

ا٘دبْ قسٜ اؾت، زض ایٗ حبِت ضقس  290/5تكريم زض ظٔبٖ 

قٛز، پؽ ٘يٓ ؾيىُ وٕتط ٔی T-ای اؾت وٝ اظ خطیبٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ

لا ٔثجت حصف قسٜ ٚ ػّٕيبت تكريهی پطچٓ ؾٛئيچ زٚ ضا ثب

-ثبظ ٔی 5ٌيت ؾٛئيچ قٕبضٜ  417/6ثطز. ؾپؽ زض ظٔبٖ ٔی

 020/0قٛز، ؾيىُ وبُٔ ظزٜ ٔی 422/6قٛز، پطچٓ زض ظٔبٖ 

اؾت. ظٔبٖ ٔٛضز ٘ظط ثٝ ا٘ساظٜ ٘هف یه ٘يٓ ؾيىُ اؾت. زض 

ٌيطز لطاض ٔی   ٞب ثيٗ ایٗ حبِت ضقس خطیبٖ زض تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٛز ػيت ٚلتی ثب قٛز. ٚخٚ تمطیجب حَٛ ٘مغٝ نفط ٔتٕطوع ٔی

ایٗ اتفبق تٛاْ قٛز یؼٙی ٞٓ ٘يٓ ؾيىُ ثبلا ٚ ٞٓ پبیيٗ اظ ثيٗ 

 ضفتٝ اؾت. 

 
 ؾطػت غ٘طاتٛض-. ٘ٛاحی ػّٕىطزی تٛضثيٗ ثبزی ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض تٛا4ٖقىُ 

 
 )اِف(

 
 )ة(

وٙس؛ )اِف( زض ؾطػت ؾٙىطٖٚ وبض ٔی DFIGؾبظی ٚلتی . ٘تبیح قجي5ٝقىُ 

 )ة( ضفتبض تكريم ػيتٞبی ؾٝ فبظ خطیبٖ

ارسیاتي ريش پيشىُادی در عيًب َمشمان مذار تاس 

 سمت ريتًر

قٕبضٜ یه ٚ زٚ  ؾبقٕٞعٔبٖ ؾٕت ضٚتٛض زض  زٚ ػيت ٔساض ثبظ

( ٞسف ٔجسَ ؾٕت 7ؾبظی قىُ ضیعی قسٜ اؾت )قجيٝثط٘بٔٝ

ٕٞعٔبٖ  2ٚ  4ؾٛئيچ قٕبضٜ  286/7ضٚتٛض اؾت ٚ زض ٕ٘ٛ٘ٝ 

قٛز اِف( زیسٜ ٔی-7عٛض وٝ زض قىُ )ٕٞبٖ .قٛزٔساض ثبظ ٔی

ة( -7زض قىُ ) .زچبض اقىبَ قسٜ اؾت 2ٚ  1فبظٞبی قٕبضٜ 

ٔتغيط تكريهی ثط اؾبؼ فيٛغٖ زض ٔٛضز فبظٞبی اَٚ ٚ زْٚ اظ 

زض  .حس آؾتب٘ٝ ػجٛض وطزٜ اؾت ٚ ٚخٛز ذغب ضا اػلاْ وطزٜ اؾت
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ج( ٚ زض ایٗ حبِت ٚخٛز ٕٞعٔبٖ ذغب، ضقس خطیبٖ -7قىُ )

قٛز، پؽ ٘يٓ ؾيىُ ٔثجت وٕتط ٔی   ای اؾت وٝ اظ ثٝ ٌٛ٘ٝ

ثطز، ضا ثبلا ٔی 4حصف قسٜ ٚ ػّٕيبت تكريهی پطچٓ ؾٛئيچ 

پطچٓ تكريم ػيت ٚ ػلأت تكريهی فبظ زْٚ ٘يع ٕٞعٔبٖ ثب 

ضا اػلاْ  2قٛز ٚ ٚخٛز ػيت زض ؾٛئيچ پطچٓ فبظ اَٚ ظزٜ ٔی

ٚ  ؾتوٙس. ثٙبثطایٗ ٚخٛز ػيت زض فبظ اَٚ ٚ زْٚ لغؼی أی

ضٚـ  7ٔغبثك ثب قىُ  .اؾت 302/7ظٔبٖ تكريم ثب٘يٝ 

اظ  4پيكٟٙبزی تٛا٘ؿتٝ اؾت ػيت ٕٞعٔبٖ زض ؾٛئيچ قٕبضٜ 

 اظ فبظ زْٚ ضا تكريم زٞس.  2فبظ اَٚ ٚ ؾٛئيچ قٕبضٜ 

 
 )اِف(

 
 )ة(

 
 )ج(

 
 )ز(

ؾبظی ػيٛة ضٚتٛض؛ )اِف( ٌطاف ؾٝ فبظ )ة( ٔتغيط . ٘تبیح قجي6ٝقىُ 

 یبثی ػيت )ز( پطچٓ تكريم ػيتآقىبضؾبظی ػيت )ج( ٔتغيط ٔىبٖ

 
 )اِف(

 
 )ة(

 
 )ج(

 
 )ز(

ؾبظی ػيٛة ٕٞعٔبٖ ضٚتٛض؛ )اِف( ٌطاف ؾٝ فبظ )ة( : ٘تبیح قجي7ٝقىُ 

 یبثی ػيت )ز( پطچٓ تكريم ػيتٔتغيط آقىبضؾبظی ػيت )ج( ٔتغيط ٔىبٖ

 تاس سمت شثکٍارسیاتي ريش پيشىُادی در عيًب مذار 

ٞبی ؾٕت قجىٝ ضٚـ پيكٟٙبزی ثطای ػيٛة چٙسٌب٘ٝ ؾٛئيچ

اِف( ٕ٘ٛزاضٞبی ؾٝ فبظ -8ٌيطز. زض قىُ )ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔی

قٛز ٕٞب٘غٛض وٝ زیسٜ ٔی .ؾٕت قجىٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت

 2ٚ فبظ قٕبضٜ  1فبظ قٕبضٜ  .زض زٚ فبظ ٔكىُ ایدبز قسٜ اؾت

ٔتغيط آقىبضؾبظی  .ا٘سجسیُ قسٜتمطیجب ثٝ حبِت ٘يٓ ؾيٙٛؾی ت

ة( ثط اؾبؼ فيٛغٖ ٚیػٌی ثٝ ذٛثی ٚخٛز -5ذغب زض قىُ )

ا٘س ٚ ؾغح ؾيٍٙبَ ػيت زض ٔجسَ ؾٕت قجىٝ ضا ٘كبٖ زازٜ

ثبلاتط ضفتٝ اؾت. زض  2ٚ  1آقىبضؾبظ اظ حس آؾتب٘ٝ ثطای فبظٞبی 

ج( ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ؾٝ فبظ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ثب -8قىُ )

یبة ػيت ( ٔىب1ٖبٍ٘يٗ ٔمبزیط خطیبٖ ٚ خسَٚ )تٛخٝ ثٝ ٔي

ز( -8ثب تٛخٝ ثٝ قىُ ) .ٞبی ٔؼيٛة پی ثطزتٛاٖ ثٝ ؾٛئيچٔی

قٛز ٚ پطچٓ زض ثبظ ٔی 1ٌيت ؾٛئيچ قٕبضٜ  103/10زض ظٔبٖ 

ضا  1ز ػيت زض ؾٛئيچ ٛقٛز ٚ زليمب ٚخظزٜ ٔی 105/10ظٔبٖ 

ت ٌي 375/10ؾبظی زض ظٔبٖ وٙس. زض ٕٞيٗ قجيٝآقىبض ٔی

IGBT  ٜقٛز، زض ایٗ حبِت ٔب٘سٜ ٔطثٛعٝ لغغ ٔی 5قٕبض

 ؾبقٔٙفی قسٜ اؾت ٚ اظ عطفی ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ٔطثٛط ثٝ ایٗ 

+ ثبلاتط ضفتٝ وٝ ثٝ ٔؼٙی ضقس ؾيٍٙبَ T(، فبظ زْٚ، اظ 2)قٕبضٜ 

خطیبٖ زض خٟت ؾيىُ ٔثجت اؾت، پؽ لبػستب ؾيىُ ٔٙفی 

ؾٕت قجىٝ  5قٕبضٜ  IGBTحصف قسٜ ٚ تكريم ػيت ثطای 

ٚ زض ػيت زْٚ  105/10قٛز. زض ػيت اَٚ پطچٓ زض ٕٔىٗ ٔی



 

 

 

 ٔحٕس حؿيٗ ضفبٖ ،ٟٔط٘ٛـ وٕطظضیٗ
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زضنس یه  10قٛز وٝ ٞط یه تمطیجب ظزٜ ٔی 377/10پطچٓ زض 

 ؾيىُ زٚضٜ خطیبٖ ؾٕت قجىٝ اؾت.

 
 )اِف(

 
 )ة(

 
 )ج(

 
 )ز(

ؾبظی ػيٛة چٙسٌب٘ٝ ٔجسَ قجىٝ؛ )اِف( ٌطاف ؾٝ فبظ : ٘تبیح قجي8ٝقىُ 

 یبثی ػيت )ز( پطچٓ ػيتٔتغيط آقىبضؾبظی ػيت )ج( ٔتغيط ٔىبٖ)ة( 

 متغيز تار در پيشىُادی ريش ارسیاتي

زاضای ٘ٛاحی ػّٕىطزی ٔتغيط )ؾطػت ٔتغيط ٚ ثبض  یتٛضثيٗ ثبز

ٔتغيط( اؾت. اضظیبثی ضٚـ پيكٟٙبزی ٔجتٙی ثط فيٛغٖ زض 

اعلاػبت  .ؾبظی اذيط ٔٛضز ٘ظط اؾتتغييطات ثبض زض قجيٝ

ٚالؼی وٝ زض ٘بحيٝ اَٚ ٚ زْٚ  یؾطػت ثبز ٔطثٛط ثٝ تٛضثيٗ ثبز

-زازٜ ٔی یؾبظ تٛضثيٗ ثبزوبضی اؾت ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ثٝ قجيٝ

ٞسف ایٗ اؾت وٝ ػّٕىطز ضٚـ ٔجتٙی ثط فيٛغٖ  .قٛز

پيكٟٙبزی زض ایٗ ٔمبِٝ زض ثبض پبیيٗ ٔٛضز ؾٙدف لطاض ٌيطز. 

ثٝ تطتيت اظ فبظ ؾْٛ  4 ٚ 3زض ٔجسَ ؾٕت قجىٝ، ٌيت ؾٛئيچ 

 149/5زض ظٔبٖ ثب٘يٝ  4اثتسا ٌيت ؾٛئيچ  .قٛزٚ فبظ اَٚ ثبظ ٔی

تكريم  152/5قٛز ٚ ضٚـ پيكٟٙبزی زض ظٔبٖ حسٚز ثبظ ٔی

ة( ٔمساض -9وٙس، زض قىُ )ػيت ایٗ ؾٛئيچ ضا اػلاْ ٔی

-اظ حس آؾتب٘ٝ ثيكتط ٔی 1تكريهی ٔجتٙی ثط فيٛغٖ ثطای فبظ 

يٗ خطیبٖ آٖ ٘يع ثٝ ؾٕت ٔمساض ٔثجت ٕ٘ٛ قٛز ٚ ٔمساض ٔيبٍ٘

زض قىُ  4پطچٓ ٔطثٛط ثٝ ؾٛئيچ قٕبضٜ  .ج(-9یبثس )قىُ ٔی

اظ  3ٌيت ؾٛئيچ  212/5قٛز، ؾپؽ زض ظٔبٖ ز( ظزٜ ٔی-9)

 1ثٝ  0اظ  215/5قٛز ٚ پطچٓ زض ظٔبٖ فبظ ؾْٛ ٔساض ثبظ ٔی

ٔب٘س، ثبلی ٔی نفطٞب زض حبِت زٞس. ؾبیط پطچٓتغييط حبِت ٔی

ج( ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ٔطثٛط ثٝ فبظ ؾْٛ ثٝ ؾٕت -5زض قىُ )

قٛز ٚ ٔمساض تكريهی ٔطثٛط ثٝ ایٗ ٔمساض ٔٙفی وكيسٜ ٔی

( یه ٔطٚض وّی ٚ 3زض خسَٚ )وٙس. فبظ اظ حس آؾتب٘ٝ ػجٛض ٔی

ای تكريم ػيت ٔساض ثبظ ٌيت ٞبی پبیٝای ثطای ضٚـٔمبیؿٝ

IGBT ٞبی ػٙٛاٖ ضٚـٞب ثٝ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ػٕٛٔب ایٗ ضٚـ

 قٛ٘س.ای تكريم ػيت ٔجسَ پكت ثٝ پكت اؾتفبزٜ ٔیپبیٝ

 
 )اِف(

 
 )ة(

 
 )ج(

 
 )ز(

ؾبظی ػيٛة چٙسٌب٘ٝ ٔجسَ قجىٝ زض ثبض ٔتغيط )ثبض ٚ : ٘تبیح قجي9ٝقىُ 

ؾطػت وٓ ثبز(؛ )اِف( ٌطاف ؾٝ فبظ )ة( ٔتغيط آقىبضؾبظی ػيت )ج( ٔتغيط 

 تیبثی ػيت )ز( پطچٓ ػئىبٖ
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 ی ٔجسَ تٛضثيٗ ثبزٞبی ثطضؾی قسٜ تكريم ذغب زض حٛظٜ: ٔمبیؿٝ ضٚـ3خسَٚ 

 ٔٛثط ثٛزٖ ضٚـ
 ظٔبٖ

 )ٔيّی ثب٘يٝ(
 ؾبظیپيآزٜ

زقٛاضی 

 تٙظيٕبت
 ؾيٍٙبَ ٔٛضز اؾتفبزٜ

ٚاثؿتٍی 

ٞب ثٝ آؾتب٘ٝ

 ٞبؾيٍٙبَ

 ظیبز خطیبٖ ؾٝ فبظ ظیبز ٔتٛؾظ 20 اثٟبْ زض خطیبٖ پبیيٗ [1ثطزاض پبضن ]

 - خطیبٖ ؾٝ فبظ وٓ وٓ 4/18 ضؼيف زض خطیبٖ وٓ [2خطیبٖ ٘طٔبِيعٜ ]

 - خطیبٖ ؾٝ فبظ وٓ وٓ 4/18 ذٛة تهحيح قسٜ خطیبٖ ٘طٔبِيعٜ

 ظیبز خطیبٖ ؾٝ فبظ ظیبز وٓ 3/38 ضؼيف زض خطیبٖ وٓ [5ضٚـ قيت ]

 ظیبز خطیبٖ ؾٝ فبظ ٔتٛؾظ وٓ ٚاثؿتٝ ثٝ ثبض ضؼيف زض خطیبٖ وٓ DC [10]ضٚـ ؾبزٜ 

آقىبضؾبظی ذغب ثط اؾبؼ ٔطوع 

 [27ثمُ ]
 - خطیبٖ ؾٝ فبظ - ٔتٛؾظ  ذٛة

ضٚـ قٙبؾبیی اٍِٛ زض حٛظٜ ظٔبٖ 

[30] 
 ظیبز خطیبٖ ؾٝ فبظ - ظیبز - پبضأتط ظیبز

ٚالؼی ٚ وٕيت  ACٔمبیؿٝ ِٚتبغ 

 [40ٔطخغ زض حٛظٜ ظٔبٖ ]
 - ِٚتبغ وٓ ظیبز 5 حؿٍط ظیبز

ٌيطی ِٚتبغ ا٘ساظٜقٙبؾبیی ثب 

 [41تط ]ؾطتبؾط ؾٛئيچ پبیيٗ
 وٓ ِٚتبغ ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ 7/2 ذٛة

 - خطیبٖ ؾٝ فبظ وٓ ظیبز - - [69قجىٝ ػهجی ] WTضٚـ 

 - DCخطیبٖ ِيٙه  وٓ ظیبز - - [70ٔٛخه ] – ANFISؾبٔب٘ٝ 

 وٓ فبظخطیبٖ ؾٝ  ٔتٛؾظ ظیبز - ذٛة اٌط ثٝ ذٛثی عطاحی ٌطزز [71ٔٛخه ] –اٍِٛضیتٓ فبظی 

 ][ CNNقجىٝ ػهجی 

زلت ذٛة زض حضٛض ٘ٛیع 

 –حؿبؾيت وٓ ثٝ ٔسَ  -ٌٛؾی

 ٘يبظ ثٝ زازٜ ظیبز آٔٛظـ

 وٓ خطیبٖ ؾٝ فبظ ٚ ِٚتبغ ؾٝ فبظ وٓ ظیبز 1

 وٓ خطیبٖ ؾٝ فبظ وٓ ظیبز - ٘يبظ ثٝ زازٜ ظیبز آٔٛظـ -ذٛة  ][ HMM-PCAیبزٌيطی ٔبقيٗ 

فطوب٘ؽ چٙس فيعیىی -حٛظٜ ظٔبٖ

][ 
 ظیبز ظیبز - ؾطػت ثبلا –ذٛة 

خطیبٖ ؾٝ فبظ، ؾطػت غ٘طاتٛض 

 ٚ ِطظـ غ٘طاتٛض
 وٓ

 ][ LSTMقجىٝ ػهجی 
زلت ٚ ٔمبٚٔت ثبلا زض حضٛض 

 ٘ٛؾب٘بت ثبز ٚ ثبیبؼ ؾٙؿٛض
 - خطیبٖ ؾٝ فبظ ٚ ِٚتبغ ؾٝ فبظ وٓ ظیبز 2/2

 EEMD-IMF-NEقجىٝ ػهجی 

][ 
 ظیبز ِٚتبغؾٝ فبظ  وٓ ظیبز - ٔتٛؾظ

 وٓ ؾٝ فبظ خطیبٖ وٓ وٓ 2 زلت ثبلا – ذٛة ضٚـ پيكٟٙبزی

 

-ٞبی پبیٝی قف پبضأتط زض ضٚـثب ٔمبیؿٝ (3)ٔغبثك ثب خسَٚ 

تٛاٖ ٔؼبیت ٚ ٔعایبی ٔی IGBTای تكريم ػيت ٔساض ثبظ ٌيت 

ٌطزز زض ضٚـ پيكٟٙبزی، ٞط ضٚـ ضا ٔطٚض ٕ٘ٛز. ٔلاحظٝ ٔی

 FAR تؼبزَ ٔٙبؾت ثيٗ ٘طخ ٔؼٙبی زلت ثبلا،٘طخ ٔٛثط ثٛزٖ ثٝ 

ؾبظی ضٚـ ؾبزٜ ٚ زض ٘تيدٝ ٜز، پيبقسٜ٘طخ ٞكساض ٌٓٚ 

-زقٛاضی تٙظيٕبت وٓ اؾت. زض ضٚـ پيكٟٙبزی ٘يبظ ثٝ ؾرت

ٞبی ٔرتّف ٘ساقتٝ ٚ ٞبی ٔتؼسز اظ ثرفافعاض اضبفٝ ٚ ؾيٍٙبَ

ثب ؾٝ ؾيٍٙبَ خطیب٘ی ثطای ٞط ٔجسَ وٝ زض ؾيؿتٓ وٙتطَ 

-قٛز، تكريم ذغب ضا ثب زلت ذٛثی ا٘دبْ ٔیٌيطی ٔیا٘ساظٜ

زٞس. ٕٞچٙيٗ اظ آ٘دبیی وٝ آؾتب٘ٝ ٔحبؾجٝ ٚ ؾپؽ ثبثت زض 

 ٞب وٓ اؾت. قٛز، ٚاثؿتٍی آؾتب٘ٝ ثٝ ؾيٍٙبَ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

 گيزیوتيجٍ

                                                 
Miss Alarm Rate (MAR) 

اظ ػيٛة ضایح ٚ ثب ٘طخ  یٔساض ثبظ ؾٛئيچ ٔجسَ تٛضثيٗ ثبز ػيت

یه ضٚـ ٔمبْٚ، ثب تؼبزَ  ی¬اؾت. اضائٝ یثبلا زض تٛضثيٗ ثبز

، ٞسف ایٗ ٔمبِٝ ثٛزٜ اؾت. FAR  ٚMARٔٙبؾت ثيٗ ٘طخ 

اؾتفبزٜ اظ یه ضٚـ خسیس  ،ٔمبِٝ یثرف ثطخؿتٝ ٚ ٘ٛآٚض

ٔغّك  سضل خطیبٖ، قىُ فبوتٛض ٞبی¬ٔجتٙی ثط فيٛغٖ ٚیػٌی

ثطزاض پبضن ٘طٔبِيعٜ، ٔمساض ٔيبٍ٘يٗ خطیبٖ ٚ لسض ٔغّك ٔمساض 

 یثطا SODیبٖ زض یه زٚضٜ ثط اؾبؼ تِٛيس ٔيبٍ٘يٗ خط

ذغب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ  یآقىبضؾبظ

زض ٔمبثُ تغييطات  سیایٙسوؽ حبنُ قسٜ اظ ضٚـ خس

 طیثب ؾب ؿٝیٚ تغييطات ثبض زض ٔمب یپبضأتطٞبی تٛضثيٗ ثبز

 آقىبضؾبظی ثطای ایٙسوؽ ایٗ اظ ٕٞچٙيٗ. اؾت ٔمبْٚ ٞب¬ضٚـ

 ٔيبٍ٘يٗ ٔمساض ثب آٖ تطويت ثب ٚ قس اؾتفبزٜ ؾٛئيچ ذغبی

ٖ ٞط فبظ ٔىبٖ ؾٛئيچ ٔؼيٛة تكريم زازٜ قس. ثط اؾبؼ خطیب

 طیثب ؾب ؿٝیزض ٔمب یكٟٙبزيضٚـ پ یؾبظٝيحبنُ اظ قج حی٘تب

 ٚ تط¬آؾبٖ یؾبظ-بزٜيپ م،يؾطػت تكر یػٌٚیضٚـ زض 

 ٗيثطتط اؾت. ٕٞچٙ ٍٙبَيثٝ ؾغٛح ؾ ٚاثؿتٍی
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 تكريم زض پيكٟٙبزی ضٚـ وٝ زاز ٘كبٖ ٞب¬ؾبظی¬قجيٝ

ؾٕت قجىٝ ٚ ؾٕت ضٚتٛض ٚ ٕٞچٙيٗ زض  ٔجسَ چٙسٌب٘ٝ ػيٛة

 تكريم ػيٛة ٕٞعٔبٖ ٔٛفك اؾت.

ضٚـ زض  ٗیاظ ا ،یكٟٙبزيثب تٛخٝ ثٝ زلت ٚ ؾطػت ضٚـ پ

ٔجسَ پكت  یذغب طپصی¬ثٝ ٔٙظٛض وٙتطَ تحُٕ ٙسٜیآ یوبضٞب

 قس.  اؾتفبزٜ ذٛاٞس DFIGثط  یٔجتٙ یثبز ٗيثٝ پكت تٛضث
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