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  1حسين مظاهريمحمد
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  چكيده

هاي موجود براي رفع اين منابع فازي و برخي روشهاي آرايه در اين مقاله منابع خطا در سيستم
ها حداقل به يك منبع انجام عمليات كاليبراسيون آرايه با اين روش است معمولا خطا بررسي شده

ي مرجع نيازمند بوده و دانش در مورد جهت اين منبع و همچنين شناخته شده به عنوان فرستنده
روش ارائه شده در . باشدها ميهاي اين روشرضهاي آرايه فازي از پيش فمشخصات زيرسيستم

ها را با توان دريافتي تركيب ها نداشته و صرفا وزن الماناين مقاله نيازي به هيچكدام از اين داده
طبق نتايج بدست آمده در اين مقاله، الگوريتم پيشنهادي  .نمايدها كنترل ميشده از تمام كانال

ي تحريك بهينه نمايد و الگوي تشعشعي سبت به فاز و هم دامنهقادر است توان دريافتي را هم ن
  .گرداندتر بسيار نزديك) طراحي شده(آل خطادار را به الگوي تشعشعي ايده
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  مقدمه

 .مخابراتي گشوده شد هايهاي آرايه فازي، پنجره جديدي در سيستمبا ظهور تكنولوژي آنتن
-مختلفي براي بهينههاي منجر به ابداع و به كارگيري تكنيك هاي بزرگ در اين زمينهپيشرفت

 پرتو ، چرخاندن الكترونيكي ]1[چند خروجي -هاي چند وروديسامانهسازي مشخصات كانال در 
  .]3[و ديگر موارد گرديد هاي دريافتييابي سيگنال، جهت]2[اصلي

هاي بهينه براي دسترس بودن اطلاعات كافي در مورد هدف و مشخصات آرايه، روش در صورت در
را به حداقل  LMS5توان خطاي ها ميهاي آرايه موجود هستند كه با كمك آنبدست آوردن وزن

- ماتريس همبستگي سيگنال دريافتي در آرايه استفاده مي گيريها از معكوساين روش. ]4[رساند
ها در باند حال براي تشكيل اين ماتريس، بايد به سيگنال دريافتي در تمام كانال به هر. ]4[نمايند

-اين امر معماري آرايه فازي را با محدوديت و پيچيدگي زيادي مواجه مي. پايه دسترسي داشت
مانند (هاي آرايه فازي به علاوه براي رسيدن به سيگنال باند پايه، بايستي تمامي زيرسيستم. سازد

ها به كارگرفته شوند كه موجب مي كانالدر تما) هاي آنالوگ به ديجيتالمبدلو  رمزگشا ،ميكسر
به يك سيگنال  مندنيازها اين الگوريتم ،علاوه بر اين .]5[گرددي نهايي سيستم ميبالا رفتن هزينه

  . هستندتخمين خطا مرجع براي 

توان به صورت زير هاي تطبيقي را ميسازي و الگوريتمبهينه هايالگوريتمبه طور كلي معايب 
  :بندي نمودجمع

 ها نيازمند زيرسيستمگيري ماتريس همبستگي هزينه بر بوده و به تعداد كانالاندازه )1
 .]6[باشدمي گيرنده/فرستنده

-شكل دريافتي نامعلوم باشد، خطاي كاليبراسيون عملكرد) 6DOA(اگر جهت سيگنال  )2
 MUSIC, ESPRITمانند  DOAهاي تخمين روش .كندرا دچار تنزل ميپرتو  دهي

 .]7[هستند سازيمدلخطاهاي  پيچيده، بلند مدت و حساس به
بيني و توان به طور دقيق پيشولتاژ را نمي-ي فاز، مشخصههاي فازشيفت دهندهدر  )3

دقت آن بستگي به سطح تكنولوژي داشته و از يك نوع به نوع ديگر ممكن  و كنترل نمود
ا شرايط مختلف آب و هوايي بها همچنين بايد تغييرات اين مشخصه. باشد است متفاوت

 .]8[نيز در نظر گرفته شود

                                                           
٥ Least Mean Square 
٦ Direction Of Arrival 

 

  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

محمد‌حسین مظاهری

 
 

 . شوداستفاده مي كاليبراسيون هايمشكلاتي است كه معمولا از الگوريتم براي رفع چنين

رانگيز فازي همواره يكي از مسائل چالش ب هاي آرايهاين مشكلات تقريبا از زمان به كارگيري آنتن
  .مهندسان بوده است

جانبي بسيار پايين، در عمل و در حضور خطاي  لوببا سطح  پترنيي طراحي شده براي يك آرايه
مشكل، ن ايبراي حل  .]9[هاي جانبي بالاتر از حد قابل قبول خواهد شدفاز و دامنه، داراي لوب

 ]10[در .ي فازي بودآرايهها كاليبراسيون كه هدف نهايي آن مطرح گرديدهاي متعددي روش
يابي بيان شده است كه در ادامه به منظور ي روش ساختار ويژه براي جهتاستفادهي نحوه

به  ]11[همچنين در. مقابل از اين تكنيك بهره برده است تزويجكاليبراسيون آرايه و كاهش اثرات 
ابهام در فاز  ياب، روشي براي حذفف خطاي فاز و دسترسي به يك سيستم جهتمنظور حذ

ها و گيريبراي كاهش اندازه 7احتمالبيشترين از الگوريتم  ]12[در. پيشنهاد شده است
به منظور تخمين همزمان  .ي سرويس پيشنهاد شده استكاليبراسيون آرايه در هنگام ارائه

برده از مفهوم مقادير ويژه به خوبي بهره  ]13[،تزويجفاز آرايه به همراه ماتريس /بهرهمشخصات 
  .است

 ICA8نيك ارائه گرديد كه با به كارگيري تك ]15[و ]14[كاليبراسيون كور، توسط جديدترين روش
بايد توجه داشت كه اين روش . نمايدي در تخمين جهت ورود سيگنال و كاليبراسيون آرايه ميسع

ي همزمان ستفادهبه علاوه، مشكل ديگر اين الگوريتم ا. باشدهاي خطي كارساز ميتنها بر روي آرايه
  .ها غير گوسي فرض شده استتوزيع آنباشد كه از چندين منبع فرستنده در زواياي مختلف مي

دهيم كه تنها با دسترسي به توان دريافتي تركيب شده در ارائه مي جديديدر اين مقاله، روش 
  . ورزدها مبادرت ميلمانا هايخروجي آرايه به كاليبره كردن و بهينه نمودن وزن

باند  آشكارسازولتاژ نبوده و توان دريافتي توسط - ي فازدر اين تكنيك نيازي به دانستن مشخصه
9IF ولتاژ -ي فازعدم دسترسي به مشخصه. گرددتغذيه مي ي كنترل وزنبه عنوان ورودي به شبكه

كار ارائه شده شود كه ما با مقادير تصادفي سر و كار داشته باشيم كه اين موضوع اهميت موجب مي
نمايد، چراكه براي كاليبراسيون آرايه فازي يكي از پارامترهاي بسيار تاثيرگذار، را چندين برابر مي
-توان به الگوريتمي جامع و بيباشد و با حذف نياز الگوريتم به اين مشخصه، ميهمين مشخصه مي

                                                           
Maximum likelihood٧ 

٨ Independent Component Analysis 
٩ Intermediate Frequency 
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کالیبراسیون کور آنتن‌های آرایه فازی وفقي بدون اطلاع از مشخصات سیستم

 
 

 . شوداستفاده مي كاليبراسيون هايمشكلاتي است كه معمولا از الگوريتم براي رفع چنين

رانگيز فازي همواره يكي از مسائل چالش ب هاي آرايهاين مشكلات تقريبا از زمان به كارگيري آنتن
  .مهندسان بوده است

جانبي بسيار پايين، در عمل و در حضور خطاي  لوببا سطح  پترنيي طراحي شده براي يك آرايه
مشكل، ن ايبراي حل  .]9[هاي جانبي بالاتر از حد قابل قبول خواهد شدفاز و دامنه، داراي لوب

 ]10[در .ي فازي بودآرايهها كاليبراسيون كه هدف نهايي آن مطرح گرديدهاي متعددي روش
يابي بيان شده است كه در ادامه به منظور ي روش ساختار ويژه براي جهتاستفادهي نحوه

به  ]11[همچنين در. مقابل از اين تكنيك بهره برده است تزويجكاليبراسيون آرايه و كاهش اثرات 
ابهام در فاز  ياب، روشي براي حذفف خطاي فاز و دسترسي به يك سيستم جهتمنظور حذ

ها و گيريبراي كاهش اندازه 7احتمالبيشترين از الگوريتم  ]12[در. پيشنهاد شده است
به منظور تخمين همزمان  .ي سرويس پيشنهاد شده استكاليبراسيون آرايه در هنگام ارائه

برده از مفهوم مقادير ويژه به خوبي بهره  ]13[،تزويجفاز آرايه به همراه ماتريس /بهرهمشخصات 
  .است

 ICA8نيك ارائه گرديد كه با به كارگيري تك ]15[و ]14[كاليبراسيون كور، توسط جديدترين روش
بايد توجه داشت كه اين روش . نمايدي در تخمين جهت ورود سيگنال و كاليبراسيون آرايه ميسع

ي همزمان ستفادهبه علاوه، مشكل ديگر اين الگوريتم ا. باشدهاي خطي كارساز ميتنها بر روي آرايه
  .ها غير گوسي فرض شده استتوزيع آنباشد كه از چندين منبع فرستنده در زواياي مختلف مي

دهيم كه تنها با دسترسي به توان دريافتي تركيب شده در ارائه مي جديديدر اين مقاله، روش 
  . ورزدها مبادرت ميلمانا هايخروجي آرايه به كاليبره كردن و بهينه نمودن وزن

باند  آشكارسازولتاژ نبوده و توان دريافتي توسط - ي فازدر اين تكنيك نيازي به دانستن مشخصه
9IF ولتاژ -ي فازعدم دسترسي به مشخصه. گرددتغذيه مي ي كنترل وزنبه عنوان ورودي به شبكه

كار ارائه شده شود كه ما با مقادير تصادفي سر و كار داشته باشيم كه اين موضوع اهميت موجب مي
نمايد، چراكه براي كاليبراسيون آرايه فازي يكي از پارامترهاي بسيار تاثيرگذار، را چندين برابر مي
-توان به الگوريتمي جامع و بيباشد و با حذف نياز الگوريتم به اين مشخصه، ميهمين مشخصه مي

                                                           
Maximum likelihood٧ 

٨ Independent Component Analysis 
٩ Intermediate Frequency 
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

محمد‌حسین مظاهری

 
 

اول ابتدا به  بخش در  ،بخش تنظيم شده است سهاين مقاله در . نقص در اين رابطه دست يافت
، يافته تعميم در ادامه با ارائه الگوريتم. پردازيماصلي مي پرتوور تنظيم جهت تصحيح فاز به منظ

 با استفاده از دو الگوريتم ارائه شده،سوم،  بخشو در نهايت در  نموده ها را كاليبرهوزن يدامنه
كاملا وفقي و داراي قابليت انعطاف بسيار بالا سازي يك آنتن آرايه فازي الگوريتم كاملي براي پياده

  .گرددارائه مي

مبتني بر فاز كور كاليبراسيون گام اول؛ الگوريتم

اصلي آنتن را در راستاي  پرتوجهت  ،هاي اعماليفاز وزن تغييربا  فازي، معمولا آرايه هايدر آنتن
مبتني بر  هايالگوريتم. شودمي اين روش معمولا به دو صورت كلي انجام. مي دهندقرار مورد نظر 
فازي را به طور كاملا  آرايه بر حسب اينكه. ]6[هاي مبتني بر جهت، و الگوريتم]6[ورودي سيگنال
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- هاي مورد بحث در بسياري از سيستمالگوريتم سازيدر هر حال، به منظور پياده. خواهيم داشت

به منظور تامين فازهاي مورد  هاي فازشيفت دهندهاز  )آنالوگپرتو  دهيشكل(ارزان قيمت هاي 
از نوع  هاي فازدهنده شيفت 17ولتاژ براي -ي فازمشخصه] 16[در. شوداستفاده مي طراح نظر

10RTPS شبيه به هم  هاي فازشيفت دهنده اين كه در آن، تغييرات مشخصه نشان داده شده است
به عبارت ديگر، به ازاي يك ولتاژ . هستند آفست دارايولي اين نمودارها نسبت به يكديگر  بوده

اين مسئله علاوه بر  .هستيمي فازشيفت دهندهباياس معين، شاهد اختلاف فازهاي گوناگوني از هر 
. گرددمي آرايه كناري هايتغييرات محسوس در لوب اصلي به ايجادپرتوي تغيير در جهت  ايجاد

مرسوم به منظور رفع  كاليبراسيون هاييز اشاره شد، در اين حالت از روشن پيشتر همانطوركه
  . شودايجاد شده استفاده مي خطاي

          ]16[شده درارائه بتني بر فاز كاليبراسيون م الگوريتم در گام اول به بررسيدر اين مقاله 
در اين روش از تغييرات گراديان توان دريافتي به عنوان تنها ورودي پردازشگر به منظور  .پردازيممي

  .شوداستفاده مي تكرار شونده وريتمالگ و بر اساس يك طراحي يفازها سازيبهينه

 )1(  ˆ( 1 ) ( ) 2 ( )k k kn n g n     
تواند مي ضريب اين. باشدميي گام پارامتر اندازه μام و kنمايانگر فاز المان  �k ،)1(يدر رابطه  

مقدار آن ثابت براي راحتي، متغير باشد كه در اينجا  )xm(ها نسبت به مكان المان يا ثابت يمقدار

                                                           
١٠ Reflective Type Phase Shifter 

 
 

لازم به ذكر است كه بايد مقدار مناسبي براي اين پارامتر اختيار نمود  .در نظر گرفته شده است
اي در همگرايي ي گام نقش تعيين كنندههاي تكراري اين اندازهچراكه همانند بسياري از روش

 gk، )1(ي در رابطه. الگوريتم دارد و سرعت ميل به جواب نهايي وابستگي زيادي به اين پارامتر دارد

  :]16[شودبيان ميي گراديان توان بوده كه به صورت زير نماينده

)2(  2sin( )ˆ ( ) Im[ ]kg n X






 

  كه در آن

)3(  0exp[ ( ) sin ( )]k mX M j n jk x n   
)4(  0exp[ ( ) sin ( )]

N

m m
m k

M j n jk x n 


   
  

نصف طول با فواصل  المان 17ها براي يك آنتن آرايه فازي با سازيشبيه بر اساس روابط ارائه شده،
ي بدين معني كه بوسيله .داراي خطا در فاز باشندهاي اوليه وزن فرض شد كه. صورت پذيرفت موج
و عملكرد آرايه را در اين حالت كنيم وارد سيستم متغير تصادفي با توزيع يكنواخت، خطايي را يك 

 الگوييدار از هاي خطاوزنل از حاص الگوي شود،مشاهده مي1شكل همانطور كه در . بررسي نمائيم
توان دريافتي  1لازم به ذكر است كه در شكل . باشدبسيار دورتر مي) هاي طراحي شدهوزن(آل ايده

 الگوي كهگردد مشاهده مي ارائه شدهالگوريتم  با اعمال .رسم شده است dBنرماليزه شده بر حسب 
نمودار . حاصل شده است تكراربار 30تنها پس از  الگواين  .پيداكرده است بهبود قابل توجهينهايي 

دريافتي از مقدار نرماليزه  اين نمودار، توان با بقاطم. بررسي نمود 2شكل توان در همگرايي را مي
  .درصد رسيده است 83/99تكرار به  18درصد، پس از  20ي اوليه
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کالیبراسیون کور آنتن‌های آرایه فازی وفقي بدون اطلاع از مشخصات سیستم
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

محمد‌حسین مظاهری

 
 

 
  آل و نهايي در حضور خطاي فازاوليه، ايدهتشعشعي  الگوي. 1شكل 

 
  درصد توان دريافتي در هر تكرار .2شكل 

با . كارگرفته شده استهاي خطي به براي آرايه ]16[وش پيشنهادي دراست كه ر ذكر لازم به
توان به روشي براي مي بحث مورد اعمال تغييراتي در روابط مربوط به الگوريتم و به كارگيري روند

يا هر شكل دلخواه  و ]17[دايروي يا اسپيرال از جملههاي مختلف با چينش آرايهانواع  كاليبراسيون
  . يافت ديگري دست

 3شكل در  نصف طول موجبا شعاع  يالمان 10دايروي آنتن يسازي يك آرايهنتايج مربوط به شبيه
مشاهده نمود كه سرعت همگرايي اين روش به سادگي  4شكل توان در مي .به نمايش درآمده است

 
 

دقيقي از سرعت و روند  پارامتري بررسي ]18[در. بستگي ندارد و منظومه آرايه يا پيچيدگي چينش
  .وريتم ارائه شده استآرايه و الگ الگوريتم بر اساس پارامترهاي مختلف طراحي همگرايي

 
  براي آرايه دايروي ييونها آلدهيا ه،ياول يتشعشع الگوي .3شكل 

 
  درصد توان دريافتي در هر تكرار براي آرايه دايروي .4شكل 

مبتني بر دامنهكور كاليبراسيون گام دوم؛ الگوريتم

شود كه بتوان هم دامنه و هم فاز ضرايب تمامي هنگامي كامل مييك آرايه فازي  كاليبراسيون
 ها همانند فاز، در يك سيستم آرايه فازيوزن يدامنه. ها را در مقدار طراحي شده تنظيم كردالمان
 توان به موارد زير اشارهتغييرات، مي از جمله منابع مهم اين .شودت مختلف مياختلالا دچار
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کالیبراسیون کور آنتن‌های آرایه فازی وفقي بدون اطلاع از مشخصات سیستم

 
 

دقيقي از سرعت و روند  پارامتري بررسي ]18[در. بستگي ندارد و منظومه آرايه يا پيچيدگي چينش
  .وريتم ارائه شده استآرايه و الگ الگوريتم بر اساس پارامترهاي مختلف طراحي همگرايي

 
  براي آرايه دايروي ييونها آلدهيا ه،ياول يتشعشع الگوي .3شكل 

 
  درصد توان دريافتي در هر تكرار براي آرايه دايروي .4شكل 

مبتني بر دامنهكور كاليبراسيون گام دوم؛ الگوريتم

شود كه بتوان هم دامنه و هم فاز ضرايب تمامي هنگامي كامل مييك آرايه فازي  كاليبراسيون
 ها همانند فاز، در يك سيستم آرايه فازيوزن يدامنه. ها را در مقدار طراحي شده تنظيم كردالمان
 توان به موارد زير اشارهتغييرات، مي از جمله منابع مهم اين .شودت مختلف مياختلالا دچار
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد
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لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند
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  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

محمد‌حسین مظاهری

 
 

، توان و حرارت ناشي از ادوات، اثرات طول عمر كم گيرنده، دقت/رستندهف كانال يمشخصه:نمود
  .شرايط جوي و عوامل متعدد ديگرآن، 

با فرض ( پترن در نظر گرفت فيتنس يمسالهرا به شكل يك  كاليبراسيون دامنه يتوان مسالهمي
حالت گيرندگي آرايه در  كه كنيمفرض ميين منظور ا رايب). خطا در دامنهوجودصحت فاز و 

پترن مطلوب را متفاوت با  يك پترن با فرض شرايط اوليه با خطاي رندم براي دامنه، .قراردارد
دانستن توان  و تنها با شونده پيشنهادي و سپس با استفاده از الگوريتم تكرار نمائيمدريافت مي

 .نمائيم منطبقكنيم كه پترن موجود را به پترن مطلوب دريافتي سعي مي

ي تحريك نمائيم كه اختلاف دامنهدهيم و فرض مينشان مي Imام را با  mي تحريك الماننهدام
dيعني (ي تحريك طراحي شده عملي با دامنه

mI ( برابر باm در اينجا مجددا بايد توجه شود . باشد
: به عبارت ديگر داريم. هستيم اطلاعبيها در هر مرحله از تكرار  Iكه طبق فرض مساله ما از مقدار 

d
m m mI I   كه مقدارδ در اين صورت عبارت توان دريافتي در پترن مطلوب به . باشدنامعلوم مي

  :آيدشكل زير درمي

)5( 0 0( )( ) exp( sin( ) ) exp( sin( ) )d
m m n n m m n nP I I jk x j jk x j            

  

 δهمچنين مقادير). desired power(باشد شده مي مقدار توان مطلوب طراحي Pd ،)5(ي در رابطه
نموده و با مقدار را پيدا باشد كه بايستي آننيز همان مقدار اختلال و يا ميزان خطا در دامنه مي
با فرض كوچك بودن . آل دست پيدا كنيمتحريك در هر مرحله جمع نمائيم تا به تحريك ايده

  :رسيمميعبارت زير به  )5(ي با بسط رابطهو  δمقادير

)6(  
* * 0exp exp exp expd

m n m n m n m nP I I P         
0 * * * *exp exp exp expd

n n m m m m n nP P I I         
  

را بدست ) Pd(و توان مطلوب ) P0(توانستيم عبارت اختلاف بين توان دريافتي ) 6(ي در رابطه
و  Pd، به عنوان مثال برخي مقادير. ي مساله استدر حقيقت قسمت سمت راست، دانسته. بياوريم

P0، به عنوان مثال، عبارت . در سمت چپ نيز دانسته هستندexpm mI توان به صورت را مي
  .دهيمنشان مي Cرا با مقدار ثابت از اين رو آن. مجذور توان دريافتي نمايش داد

 
 

و مجهول روبر Nرسد كه ما با يك دستگاه يك معادله و اين طور به نظر مي )6(در نگاه اول به 
توان با پس مي. كنداما بايد توجه شود كه اين معادله بر حسب زاويه نيز تغيير مي. هستيم

كه . مجهول دست يافت Nمعادله و  Nدر اين رابطه به يك دستگاه  جايگذاري مقادير دلخواه 
  :باشدضرايب آن به شرح زير مي بوده و ماتريس) (مجهولات آن مقادير اختلالات 

)7(  
1 1 1 1( ) exp( , 1 ) ( ) exp( , )

2
( ) exp( , 1 ) ( ) exp( , )N N N N

c n c n N
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     
       


  


 

  

اي انتخاب شوند كه الگوريتم اينست كه بايستي اين مقادير به گونه θقابل توجه در انتخاب  ينكته
گردد كه از نقاط پيك استفاده شود چراكه پارامتر اساسي در پترن پيشنهاد مي. تر همگرا شودسريع
). همانند نول(توان از مقادير ديگر نيز بهره برد بنابر كاربرد مي. ها استآن SLL11ها، ميزانآنتن

توان از نقاط دلخواه مي ها كمتر باشدپترن از تعداد المان هايكه تعداد پيكهمچنين در صورتي
  .ديگر براي حل معادله بهره برد

شده  ارائه 5شكل در نصف طول موج با فواصل  و المان 19با  اين الگوريتمي هاازيسنتايج شبيه
پترن حاصل از الگوريتم  5شكل در . شده استآورده  ]19[هاي تحريك اين آرايه از وزن. است

توجه شود كه خطا با . مقدار اوليه برسانيم 0.01ايم خطا را به شود كه در نهايت توانستهديده مي
بر حسب تعداد تكرار را نيز  ميزان تطابقنمودار . مربعات سنجيده شده است معيار مجذور تفاضلات

آل از مقدار توان دريافتي در تطابق بين پترن حاصل و ايده .مشاهده نمود 6شكل توان در مي
است ي خطاي مجذور مربعات در حقيقت اين نمودار، معكوس رابطه. آيدزواياي ياد شده بدست مي

  :گرددكه به صورت زير تعريف مي

)8(fittnes = (1-   )                                                                                                 

                                                           
١١ Side Lobe Level 
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کالیبراسیون کور آنتن‌های آرایه فازی وفقي بدون اطلاع از مشخصات سیستم

 
 

و مجهول روبر Nرسد كه ما با يك دستگاه يك معادله و اين طور به نظر مي )6(در نگاه اول به 
توان با پس مي. كنداما بايد توجه شود كه اين معادله بر حسب زاويه نيز تغيير مي. هستيم

كه . مجهول دست يافت Nمعادله و  Nدر اين رابطه به يك دستگاه  جايگذاري مقادير دلخواه 
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اي انتخاب شوند كه الگوريتم اينست كه بايستي اين مقادير به گونه θقابل توجه در انتخاب  ينكته
گردد كه از نقاط پيك استفاده شود چراكه پارامتر اساسي در پترن پيشنهاد مي. تر همگرا شودسريع
). همانند نول(توان از مقادير ديگر نيز بهره برد بنابر كاربرد مي. ها استآن SLL11ها، ميزانآنتن

توان از نقاط دلخواه مي ها كمتر باشدپترن از تعداد المان هايكه تعداد پيكهمچنين در صورتي
  .ديگر براي حل معادله بهره برد

شده  ارائه 5شكل در نصف طول موج با فواصل  و المان 19با  اين الگوريتمي هاازيسنتايج شبيه
پترن حاصل از الگوريتم  5شكل در . شده استآورده  ]19[هاي تحريك اين آرايه از وزن. است

توجه شود كه خطا با . مقدار اوليه برسانيم 0.01ايم خطا را به شود كه در نهايت توانستهديده مي
بر حسب تعداد تكرار را نيز  ميزان تطابقنمودار . مربعات سنجيده شده است معيار مجذور تفاضلات

آل از مقدار توان دريافتي در تطابق بين پترن حاصل و ايده .مشاهده نمود 6شكل توان در مي
است ي خطاي مجذور مربعات در حقيقت اين نمودار، معكوس رابطه. آيدزواياي ياد شده بدست مي

  :گرددكه به صورت زير تعريف مي

)8(fittnes = (1-   )                                                                                                 

                                                           
١١ Side Lobe Level 
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

محمد‌حسین مظاهری

 
 

 
  دامنه يخطا حضور در ييونها آلدهيا ه،ياول يتشعشع پترن .5شكل 

 
  مقدار تطابق در هر تكرار .6شكل 

گام سوم؛ الگوريتم مبتني بر فاز و دامنه

-از فرض يك از دو گام ارائه شده در تصحيح فاز و دامنه،در هر طور كه پيشتر نيز بيان شد، همان
اي نكته. و فرض كرديم كه تنها يا فاز يا دامنه دچار خطا شده است شدههاي ساده كننده استفاده 

ي اينست كه اين روش مستقل از مقدار دامنه) اصلاح فاز(حائز اهميت در الگوريتم مبتني بر فاز 
  .گذاردتحريك بوده و تغيير اين پارامتر اثري در روابط و نتايج اين الگوريتم به جاي نمي

 
 

كنيم پس اصلاح ميما در گام دوم تنها دامنه را  "كه مطرح شود اينست  اما سوالي كه ممكن است
جواب اين سوال در اين حقيقت نهفته است كه در  "چه نيازي به اصلاح مجدد فاز وجود دارد؟

ي يابي به دامنهبا تغيير باياس براي دست) ديودي تضعيف كننده به عنوان مثال(ادوات مايكرويو 
اين امر به دليل ناشناخته . ست مقدار فاز كاري اين ابزار نيز تغيير كندتحريك مناسب، ممكن ا

الگوريتم مبتني بر فاز را نيز در هر  از اين رو بايد. دهدباياس اين ادوات رخ مي-ي فازبودن مشخصه
  .تكرار از اصلاح دامنه نيز لحاظ نمائيم

. كنيمني بر فاز از دامنه استفاده ميدر گام سوم از خاصيت ذكر شده در مورد استقلال الگوريتم مبت
و پس از آن، از يك تكرار الگوريتم مبتني بر  نمودهها را تصحيح بدين معني كه ابتداي فاز وزن

نمائيم و سراغ تكرار بعدي پس از اين مرحله مجددا فاز را تصحيح مي. كنيمدامنه استفاده مي
دهيم تا به پترن دلخواه دست طور ادامه ميميناين روند را ه. رويمالگوريتم مبتني بر دامنه مي

توانيم در هر مرحله از تكرار الگوريتم مبتني بر دامنه، از الگوريتم به عبارت ديگر ما مي. پيدا كنيم
توان مي 7شكل در . بدون اينكه مشكلي در روند كلي كار رخ دهد ؛نمائيممبتني بر فاز استفاده 

  .ارائه شده است دو الگوريتمفلوچارت مربوط به هر كدام از اين 

هجتنمناوتهنمادرييغتلضافتجارختسا

بولطمدح <اطخ

هيلواناوت

اهکيپنتفاي

ناياپ

هلب

زافنويساربيلاكهسورپ

اهزافسايابرييغت بولطمدح <اطخ
ريخ

هيلواساياب

نايدارگنيمخت

هلب

ريخ

هنمادنويساربيلاكهسورپ

 
  كاملالگوريتم  يرودنما .7شكل 

مشاهده  8شكل توان در مي سازي را در شرايط حضور خطا هم در فاز و هم دامنه راشبيهنتيجه 
مشاهده . الماني با فواصل نصف طول موج صورت پذيرفته است 15سازي براي آنتن اين شبيه. نمود
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کالیبراسیون کور آنتن‌های آرایه فازی وفقي بدون اطلاع از مشخصات سیستم

 
 

كنيم پس اصلاح ميما در گام دوم تنها دامنه را  "كه مطرح شود اينست  اما سوالي كه ممكن است
جواب اين سوال در اين حقيقت نهفته است كه در  "چه نيازي به اصلاح مجدد فاز وجود دارد؟

ي يابي به دامنهبا تغيير باياس براي دست) ديودي تضعيف كننده به عنوان مثال(ادوات مايكرويو 
اين امر به دليل ناشناخته . ست مقدار فاز كاري اين ابزار نيز تغيير كندتحريك مناسب، ممكن ا

الگوريتم مبتني بر فاز را نيز در هر  از اين رو بايد. دهدباياس اين ادوات رخ مي-ي فازبودن مشخصه
  .تكرار از اصلاح دامنه نيز لحاظ نمائيم

. كنيمني بر فاز از دامنه استفاده ميدر گام سوم از خاصيت ذكر شده در مورد استقلال الگوريتم مبت
و پس از آن، از يك تكرار الگوريتم مبتني بر  نمودهها را تصحيح بدين معني كه ابتداي فاز وزن

نمائيم و سراغ تكرار بعدي پس از اين مرحله مجددا فاز را تصحيح مي. كنيمدامنه استفاده مي
دهيم تا به پترن دلخواه دست طور ادامه ميميناين روند را ه. رويمالگوريتم مبتني بر دامنه مي

توانيم در هر مرحله از تكرار الگوريتم مبتني بر دامنه، از الگوريتم به عبارت ديگر ما مي. پيدا كنيم
توان مي 7شكل در . بدون اينكه مشكلي در روند كلي كار رخ دهد ؛نمائيممبتني بر فاز استفاده 
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  كاملالگوريتم  يرودنما .7شكل 

مشاهده  8شكل توان در مي سازي را در شرايط حضور خطا هم در فاز و هم دامنه راشبيهنتيجه 
مشاهده . الماني با فواصل نصف طول موج صورت پذيرفته است 15سازي براي آنتن اين شبيه. نمود
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

محمد‌حسین مظاهری

 
 

آل ي بسيار دورتر از پترن ايدهشود كه به دليل خطاي همزمان در فاز و دامنه، ما شاهد پترنمي
  .ايمهستيم كه در نهايت به طور كامل به پترن مطلوب رسيده

 
  پترن تشعشعي نهايي پس از اعمال الگوريتم كامل در حضور خطاي فاز و دامنه .8شكل 

ي حعبارت ديگر سطبه . باشدطبق انتظار، پترن نهايي دقيقا بر روي نقاط نمونه برداري منطبق مي
به نمايش  9نمودار تطابق نيز در شكل . هاي جانبي دقيقا در مقدار طراحي شده قرار داردلوب

عمق صفرهاي پترن نيز به خوبي منطبق بر مقدار  8در شكل لازم به ذكر است كه . درآمده است
به منظور حذف عمق صفرها  .داردآل شده است كه نشان از دقيق بودن فرآيند كاليبراسيون ايده

  .باشدتداخل در بسياري از موارد، موثر مي

 
  مقدار تطابق در هر تكرار براي الگوريتم كامل .9شكل 

 
 

به دليل همراه بودن خطاي فاز با خطاي دامنه ما شاهد تعداد تكرارهاي بيشتري براي  9در شكل 
را به صورت كامل كاليبره ايم آرايه الگوريتم توانسته به هر حال، با استفاده از اين. همگرايي هستيم

. تر صورت پذيرفته استنمائيم كه اين عمليات با پيپچيدگي بسيار كمتر و حجم محاسبات پايين
- دهندهي عملياتي تغييرلازم به يادآوري مجدد است كه در اين الگوريتم نيازي به دانستن مشخصه

اشد كه اين خود يك امتياز بزرگ براي اين الگوريتم به حساب بها نميهاي فاز و ديگر زيرسيستم
  .آيدمي

بنديجمع

هاي آرايه فازي به صورت خودكار آنتن ي روشي نوين براي كاليبراسيون كاملارائهدر اين مقاله به 
فرضيات مساله بدين صورت هستند كه ما هيچ . و بدون دانستن مشخصات سيستم پرداختيم

و اطلاعي از مشخصات عملياتي  نداشته هاي به كار رفته در ساختار آرايه فازيزيرسيستمدانشي از 
هاي اعمالي به همچنين در خلال كار نيز اطلاعي از وزن. ها در دسترس نيستاين زيرسيستم

-ها ميهاي آرايه نداريم و تنها ورودي به الگوريتم، توان دريافتي تركيب شده از تمام كانالالمان
  .شدبا

هاي مبتني بر فاز و دامنه پيشنهاد شد و مشاهده گرديد كه براي حل اين مساله به ترتيب الگوريتم
 هاي ديگر نيازتري نسبت به روشعلاوه بر تعداد كمتري تكرار، به محاسبات كمتر و بسيار ساده

ي كمكي مرجع و به عبارت ديگر، فرستنده سيگنال استفاده ازدر اين روش نيازي به  .خواهد بود
در نهايت نيز الگوريتم گام سوم پيشنهاد گرديد كه در اين الگوريتم از تركيب دو گام قبلي . نداريم

با كمك الگوريتم گام سوم به يك  .استو استفاده از خاصيت استقلال گام اول از دوم استفاده شده 
  .يماهيافت دستفازي  يايهآر هايآنتن كامل براي كاليبراسيونروش 
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کالیبراسیون کور آنتن‌های آرایه فازی وفقي بدون اطلاع از مشخصات سیستم
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95
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