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 شناسی حوزه فازی  آوری توده متون جامع مورد نیاز برای تولید هستان کاربردی برای جمع یک روش
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 چکیده

باشد که از  از یک حوزه در قالب یک ساختار قابل فهم توسط انسان و قابل خواندن توسط ماشین می توصیفی ،شناسی هستان

ور بازنمایی شناسی است که به منظ نوع خاصی از هستان ،شناسی حوزه مفاهیم، صفات، روابط و قواعد تشکیل شده است. هستان

دقیق دانش موجود در جهان واقع،  گیرد. اما بدلیل طبیعت غیر دانش مرتبط با یک حوزه کاربردی خاص مورد استفاده قرار می

باشند.  برای مدلسازی معنایی جهان واقع می های محض شناسی تری نسبت به هستان های فازی گزینه مناسب شناسی هستان

 رابطه ،فازی یشناس هستان تیفیک .برند نرم بجای منطق سخت برای بازنمایی دانش بهره می های فازی از منطق شناسی هستان

 یکاربرد روش کی ه. ما در این مقالمیکن یم استفاده آن از یشناس هستان ساخت یبرا که دارد یمتون توده تیجامع با میمستق

روش شامل مراحل ایجاد کنیم. این  پیشنهاد می یفاز حوزه شناسی هستان دیتول یبرا ازین مورد جامع متون توده یآور جمع یبرا

باشد. درانتها نیز به منظور ارزیابی کارایی  می تاکیدی آوری توده متون با استفاده از خزشگر وب جمع مدل حوزه و

 پردازیم.  های معنایی می سرویس شناسی حوزه فازی در فرآیند توصیف و همتایابی وب شناسی به بررسی کاربرد هستان هستان

 

 واژهکلید

 سرویس معنایی همتایابی وب خزشگر وب تاکیدی، فازی، مدل حوزه، حوزه  شناسی هستان

 

 مقدمه

در دو حوزه فلسفه و  یمتفاوت دارای تعاریف  1یشناس هستانواژه 

شناسی از نظر فلسفی ریشه در  . هستانباشد میعلوم کامپیوتر 

دانند و آنرا از  فلسفه می متافیزیک دارد. متافیزیک را ریشه علم

کنند. ارسطو متافیزیک را فلسفه اول نامید و  الهیات جدا می

شناسی را به عنوان یکی از اجزای متافیزیک به صورت  هستان

. در حوزه علوم کامپیوتر پر 2مطالعه وجود و هستی تعریف نمود

ارائه شد. بر  3شناسی توسط گروبر ترین تعریف از هستان ارجاع

 6از یک ادراک 5صریح 4توصیفیشناسی  ین تعریف، هستاناساس ا

ای است که  از حوزه 7ادراک یک نمای ساده شده و انتزاعی .است

این تعریف کنیم.  8قصد داریم آنرا برای یک هدف مشخص بازنمایی

                                                           
1 Ontology 
2 The study of being and existence 
3 Gruber 
4 Specification 
5 Explicit 
6 Conceptualization 
7 Abstract 
8 Represent 

شناسی یک  گردید: هستان بدین صورت تکمیل 3استادرتوسط 

در  باشد. یم 11از یک ادراک اشتراکی 12صوریتوصیف صریح و 

موجود در یک  مفاهیمشناسی درک مشترکی از  هستانواقع 

نماید که برای حل مشکل  ه همراه روابط بین آنها ارائه میب 12حوزه

اما   .باشد مفید میچندمعنایی موجود در اکثر کاربردها 

 آنها. باشند می ذاتی ایراد یک دارای کلاسیک های شناسی ستانه

 مناسبها  موجود در اکثر حوزه یقدق غیر مفاهیم نمایش برای

 نظیر مفهومی یا بلند و نزدیک نظیر غیر دقیقی مفاهیم. نیستند

 توسط است اتوموبیل و قایق هواپیما، از ترکیبی که 13هاورکرافت

 ،منظور بدین .نیست توصیف قابل کلاسیک شناسی هستان

 .نهادند ظهور عرصه به پا فازی های شناسی هستان

 مبهم دانش بازنمایی برای فازی منطق از فازی های شناسی هستان

طی سالیان  .دنبر می بهره آن روی بر استدلال تسهیل همچنین و

های مختلفی نظیر بازیابی  های فازی در زمینه شناسی اخیر هستان

                                                           
9 Studer 
10 Formal 
11 Shared 
12 Domain 
13 Hovercraft 
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اطلاعات، موتورهای جستجو و مباحث مرتبط با وب معنایی مورد 

فازی از شناسی  هستان غیرخودکارایجاد                      اند. استفاده قرار گرفته

 های شناسی مفاهیم و یا هستانمراتبی از  یک ساختار سلسله 

کننده و مشکل بوده و اغلب  غیرفازی موجود فرآیندی خسته

باشد. لذا معرفی یک  نیازمند حضور افراد خبره در این زمینه می

فازی شناسی حوزه  روش کارآمد به منظور بازیابی خودکار هستان

های متنوعی برای تولید خودکار  دیدگاه باشد. امری مطلوب می

ایراد  هستان شناسی فازی در طی سالیان اخیر معرفی شده است.

 برایمشخص  موجود، عدم وجود راهبردیهای  دیدگاه اکثر اصلی

 .باشند می نظر مورد حوزه با مرتبط جامع 14متون توده آوری جمع

شناسی  است که برای تولید هستان توده متون شامل کلیه منابعی

یک  و جامعیت تیفیکبریم.  حوزه فازی از آنها بهره می

که برای  دارد یمتون توده تیجامع با میمستق رابطه، یشناس هستان

کنیم. لذا ارائه یک روش  شناسی از آن استفاده می ساخت هستان

یت تواند باعث ارتقای کیف کاربردی برای تولید توده متون جامع می

 شناسی فازی گردد. هستان

های انجام شده در  ترین فعالیت شاخصدر این مقاله در ابتدا 

شناسی حوزه فازی را با تمرکز بر روی نحوه  خصوص تولید هستان

سپس به معرفی  دهیم. آوری توده متون  مورد بررسی قرار می جمع

آوری توده متون جامع پرداخته و در  روش پیشنهادی برای جمع

 پردازیم.  ه به ارزیابی این روش میادام
 

 کارهای انجام شده

های متعددی طی  شناسی فازی تلاش در زمینه تولید هستان

سالیان اخیر صورت گرفته است. پس از بررسی مقالات و 

های صورت گرفته در این زمینه، شش دیدگاه شاخص در  پژوهش

رسی قرار این زمینه انتخاب گردید که در ادامه به اجمال مورد بر

گیرند. معیار انتخاب بر اساس میزان ارجاع به مقالات مذکور و  می

 باشد. کاربردی بودن دیدگاه مربوطه می

های مطرح در زمینه ایجاد هستان شناسی  یکی از اولین دیدگاه

آنها  معرفی شد. 2225در سال  15سیمیانو و همکارانفازی توسط 

 معرفی نموند که 16بندی یک الگوریتم برای آموزش خودکار رده

مراتب مفاهیم از توده متون  توسط آن امکان تشخیص سلسله

بنا  17فراهم گردید. این الگوریتم بر اساس تحلیل مفهوم صوری

یک متد اصولی برای بازیابی روابط تلویحی بین  FCA .شده بود

 .اند ها توصیف گردیده ای از ویژگی اشیائی است که توسط مجموعه

ها و  است که بیانگر ویژگی 18زمینه صوری FCAایده محوری در 

. باشد اشیاء یک کلاس می  خصوصیات مهم و مشترک بین مجموعه

                                                           
14 Corpus 
15 Cimiano et al 
16 Taxonomy 
17 Formal Concept Analysis (FCA) 
18 Formal Context 

کند که توده متون موجود بوده و لذا هیچ  این دیدگاه فرض می

. دیدگاه بعدی، ارائه ]1[آوری آن ارائه نمی کند روشی برای جمع

وزه شناسی ح شناسی فازی توسط گسترش یک هستان یک هستان

و  محض بود که به منظور تلخیص اخبار مورد استفاده قرار گرفت

معرفی گردید. در این   2225، در سال 13توسط لی و همکاران

شناسی  دیدگاه به عنوان یک روش نیمه خودکار، ابتدا یک هستان

تعریف  حوزه در مورد رویدادهای خبری مختلف توسط فرد خبره 

پردازش سند،  مکانیزم پیشگردد. سپس با استفاده از یک  می

دار موجود در توده متون اخبار بر اساس فرهنم لغات  واژگان معنا

تعریف گردیده است استخراج  چینی که توسط فرد خبره پیش

 توسط و یخبر یدادهایرو اساس بر دار معنا یها واژهگردد.  می

. توده متون مورد نیاز برای گردند یم یبند دسته  واژه بند دسته

شناسی فازی، اخبار منتشر شده در سطح وب  د این هستانتولی

از  22باشد که به طور متناوب توسط یک عامل بازیاب می

یکی . ]2[گردد آوری می های خبری کشور تایوان جمع سایت وب

در سال  21سو و همکاران توسط  ها چارچوبترین  دیگر از مهم

شود  نامیده می FOGAدر این چارچوب که  د.معرفی گردی 2226

 ,FO = (Cشناسی فازی به صورت یک چهارتایی به شکل  هستان

AC, R, X) گردد که  می تعریفC  ،مجموعه مفاهیمAC  مجموعه

 Xبندی بوده و  رده بندی و غیر بیانگر مجموعه روابط رده Rصفات و 

تحلیل مفهوم صوری  باشد. شناسی می بیانگر مجموعه قواعد هستان

 23بندی و تولید روابط رده 22ازیبندی مفهومی ف فازی، خوشه

. در این دیدگاه دهند های اصلی این چارچوب را تشکیل می بخش

فرض شده است که یک پایگاه داده از اطلاعات غیر دقیق به عنوان 

لائو و  دیدگاه بعدی توسط .]3[باشد توده متون از ابتدا موجود می

ر شناسی فازی د معرفی گردید. هستان 2223در سال 24همکاران

 ,Ont = <X, A, C, RXC, RACتایی به شکل  این دیدگاه یک شش

RCC> باشد که در آن  میX ای از اشیاء،  مجموعهA ای از  مجموعه

ای از مفاهیم  مجموعه Cکنند و  صفاتی که اشیاء را توصیف می

موجود  RCC و RXC ، RACبندی فازی  باشند. سه نوع رابطه رده می

نماید. در این  شناسی را تکمیل می انبین این سه مجموعه نیز هست

بر روی توده متون پردازش متن  عملیات پیش در ابتدا دیدگاه

  پذیرد. صورت می

                                                           
19 Lee et al. 
20 Retrieval agent 
21 Tho et al 
22 Fuzzy Conceptual Clustering 
23 Hierarchical Relation Generation 
24 Lau et al. 
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شناسی حوزه فازی پیشنهادی برای تولید هستان روش .1 شکل

از  متنن، کل وسازی توده مت سپس با استفاده از تکنیک پنجره

هایی با طول مشخص مورد بررسی قرار  ا توسط پنجرهابتدا تا انته

گیرد. در حین این فرآیند اطلاعات آماری مرتبط با رخدادهای  می

گردد.  توام بین الگوهای نحوی خاص موجود در پنجره محاسبه می

این الگوها به طور بالقوه نماینده مفاهیم موجود در توده متن 

یر مرتبط به حوزه باشند.  سپس به منظور حذف مفاهیم غ می

ها پرداخته و  مذکور به بررسی نحوه رخداد مفاهیم در سایر حوزه

اند  ها تکرار گردیده مفاهیمی که با فرکانس تکرار بالا در سایر حوزه

. این روش به گردند از لیست مفاهیم کاندید این حوزه حذف می

دلیل خاص منظوره بودن، توده متون مورد نیاز خود را از میان 

های گفتگو بدون  ها و اتاق های وبلاگ، ایمیل های آنلاین، پست امپی

  .]4[نماید آوری می گونه راهبرد خاصی جمع هیچ

 تلاش نمودند به منظور 2211در سال 251یاگوئینوما و همکاران

 .استفاده نمایند فازیهای  شناسی از هستان ها سازی داده مجتمع

زی داده بر پایه منطق سا را برای مجتمع DISFOQuEسیستم  آنها

نمودند. این دیدگاه نیز روش مشخصی برای تولید توده فازی ارائه 

دیدگاه مطرح بعدی توسط  .]5[متون جامع پیشنهاد ننموده است

این دیدگاه برای تولید  ارائه گردید. 2213در سال 262ژو و همکاران

شناسی  شناسی فازی در حوزه تحقیقات علمی از دو هستان هستان

تایی به  در قالب دو شش 4IVFO 28 و T2FO3 27زی به نامهایفا

 Cبرد که در آن  بهره می  O2F ={C,AC,R,AR,H,X} فرم 

ای از صفات مرتبط با هر  مجموعه ACای از مفاهیم،  مجموعه

بندی  بیانگر رده R ،H  بیانگر مجموعه صفات رابطه ARمفهوم، 

بیانگر  T2FOدر  Rرابطه  باشد. مجموعه قواعد می Xمفاهیم و 

بندی  بندی و غیررده بوده که شامل روابط رده235روابط فازی نوع دو

                                                           
25 C. A. Yaguinuma et al 
26 Xue et al 
27 Type-2 Fuzzy Ontology 
28 Interval Valued Fuzzy Ontology 
29 Type-2 Fuzzy Relation 

 326ای بیانگر روابط فازی فاصله IVFOدر  Rباشد. اما رابطه  می

آوری توده متون دارای  باشند. این دیدگاه نیز برای تولید و جمع می

 .]6[راهبرد مشخصی نمی باشد

 معرفی روش پیشنهادی

 با ]4[و همکاران ، چارچوب ارائه شده توسط لائومقاله این در

در این  یابد. برای تولید توده متون جامع، توسعه می معرفی روشی

 خزشگر یکاستفاده از  و317با ایجاد یک مدل حوزهروش، 

جامع مرتبط با حوزه مورد  متون توده آوری جمع امکان ،328تاکیدی

 از لیست یک از هاستفاد با تاکیدی خزشگر .گردد می فراهم نظر

 آوری جمع بهحوزه  های مرتبط با شناسی هستان یا و واژگان

 خزشگر نوع این رفتار. پردازد می خاص حوزه آن به مرتبط صفحات

 که تفاوت این با است معمولی خزشگرهای مشابه کلی حالت در

 به اقدام بودن مطلوب صورت در فقط ،صفحات بررسی از پس

 از اینصورت غیر در و نماید می آنها گذاری شاخص و سازی ذخیره

لذا کیفیت  .نماید می نظر صرف آنها  پیوندهای و صفحات مذکور

آوری شده توسط خزشگر رابطه مستقیم با مدل  توده متون جمع

مرجعی دارد که میزان مطلوبیت توده متون با توجه به آن سنجیده 

های  شناسی در تولید مدل حوزه، از سه منبع هستان  شود. می

با  بریم. المعارف ویکیپدیا و دانش افراد خبره بهره می موجود، دایره

 های حوزه شناسی استفاده از دانش افراد خبره و همچنین هستان

موجود، مفاهیم موجود در حوزه مورد نظر تعیین و سطوح مختلف 

 شود. مدل ایجاد می

                                                           
30 Interval Fuzzy Relations 
31 Domain model 
32 Focused Crawler 
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 تولید مدل حوزه  .2 شکل

المعارف ویکیپدیا مقالات مرتبط با مفاهیم  با استفاده از دایرهسپس 

مدل  331سازی لغوی نمایهشده و پس از انجام فرآیند  مذکور بازیابی

گردد. در ادامه فرآیند تولید مدل حوزه به تفصیل بیان  تکمیل می

این  .دهد می نمایش را پیشنهادی روش کلی نمای 1شکلشود.  می

را شناسی فازی حوزه  فرآیند تولید هستان ،مرحله هفتروش طی 

. در ادامه به بررسی تفصیلی دو مرحله اول که بیانگر نماید بیان می

 به پردازیم. سپس سایر مراحل باشند می نوآوری این مقاله می

برای آشنایی بیشتر با دیدگاه  گیرد. اختصار مورد بررسی قرار می

 شود. ه آن پیشنهاد میلائو و همکاران مراجعه به مقالات مربوط ب

 

 حوزه مدل تولید
در ابتدا یک لیست اولیه از واژگان به منظور تولید مدل حوزه، 

حوزه های  شناسی با استفاده از هستانمورد نظر مرتبط به حوزه 

، حوزههای  شناسی به منظور بازیابی هستان گردد. موجود تولید می

34از موتور جستجوی معنایی
Swoogle2  در ادامه  .شود یاستفاده م

در شوند.  های مذکور بازیابی می شناسی مفاهیم موجود در هستان

غیرمرتبط به  مفاهیمتوانیم به منظور افزایش دقت،  می این مرحله

هر  .فیلتر نماییمدانش افراد خبره  را با استفاده از حوزه مورد نظر

که در  ای ردهبا توجه به شماره 353یابی پس از ریشهمفهوم 

 افزوده مدل در خود متناظر حسط بهشناسی مبداء دارد  نهستا

و  2و فرزندان آن  1شماره رده مفاهیم موجود در ریشه . دشو یم

گذاری  به همین ترتیب سایر مفاهیم موجود در هر رده شماره

تکراری بخواهد به سطحی از 364که یک واژه در صورتی گردند. می

های  حالت مذکور، واژهبا توجه به شماره رده  ،مدل اضافه شود

بخواهد به  nاگر واژه تکراری با شماره رده دهد.  مختلفی رخ می

اضافه شود آن واژه حذف  nسطحی از مدل با شماره سطح 

، قبلا در یکی از nگردد. اگر واژه جدید با شماره رده فرضی  می

 n>mکه  وارد شده باشد در صورتی mبا شماره سطح  سطوح مدل

                                                           
33 Lexical Profiling 
34 http://swoogle.umbc.edu 
35 Stemming 
36 اطلاق می کنیم  term یابی شده را واژه   در ادامه مفهوم ریشه  

از سطح مربوطه در مدل حذف گردیده و به سطح  باشد واژه قبلی

n شود. اما در حالتی که  منتقل میn<=m  باشد واژه جدید به مدل

 شود. اضافه نشده و از آن صرف نظر می

سازی  در مرحله بعد برای هر یک از سطوح مدل، فرآیند نمایه

مرتبط با یک واژه به صورت تمامی 425گردد. نمایه جرا میا لغوی

تعریف های موجود در آن  ممکن از زیر رشته416خطی ترکیبات

 سازی لغوی بر روی واژگان که فرآیند نمایه اما از آنجائی .گردد می

 427ای بایست ابتدا واژگان چندکلمه یابد می ای عینیت می کلمهچند

و سپس شده ای مدل بازیابی  کلمه های تک با هریک از واژهمرتبط 

بدین منظور از ابزار  گردد.  سازی لغوی اجرا نمایهفرآیند 

WikiSynonyms8
های  ه بریم. این ابزار برای یافتن واژ بهره می 43

برد. این ابزار  المعارف ویکیپدیا بهره می مترادف یک کلمه از دایره

باشد. در این مرحله  نویسان می در اختیار برنامه Apiبه صورت یک 

مختلف مدل با های سطوح  ای تمامی واژه های چندکلمه مترادف

گردد. به منظور بالا بردن کیفیت  استفاده از این ابزار بازیابی می

های  توانیم از دانش افراد خبره به منظور حذف واژه مدل حوزه می

فرآیند تولید مدل حوزه را نمایش  2شکل  غیرمرتبط بهره ببریم.

ای  کلمه های چند به عنوان مثال بخشی از واژه 1جدول دهد. می

 شینما را های لغوی آن به همراه نمایه Computerف واژه متراد

نیز بخشی از فرآیند تولید یک مدل حوزه را بر  3شکل  .دهد یم

 دهد. نمایش می443شناسی حوزه گردشگری اساس هستان
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41 Linear Combinations 
42  Multiword Terms 
43 http://wikisynonyms.ipeirotis.com/page/api 
44 Travel 
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  گردشگری تولید مدل حوزه .3 شکل

 computerهای لغوی مربوط به واژه  نمایه.  1جدول 

 نمایه لغوی ای کلمه های چند واژه

Computer system 

Digital computer 

Computing device 

Electronic computer 

Hardware system 

Computer, System, Computer system 

Digital, computer, Digital computer 

Computing, device, Computing device 

Electronic, computer, Electronic computer 

Hardware, system, Hardware system 

شناسی  در هستان Activity، واژه 3به عنوان نمونه در شکل

شود در  قرار دارد و لذا وقتی به مدل افزوده می 1متناظرش در رده 

ای  گیرد. سپس لیست واژگان چندکلمه مدل قرار می 1سطح 

زی سا المعارف ویکیپدیا بازیابی و فرآیند نمایه مترادف آن از دایره

 گردد. لغوی بر روی آن اجرا می

 

 آوری توده متون توس  خزشگر تاکیدی جمع
آوری توده متون مرتبط به حوزه مورد نظر  ما به منظور جمع

 یبررس از پس لذانیازمند استفاده از یک خزشگر تاکیدی بودیم. 

 نمونه کیاین زمینه و ابزارهای موجود،  در شده انجام های پژوهش

 و451این خزشگر توسط گرینوود . دیگرد نتخابا یدیتاک خزشگر

 . ]7[سازی گردیده است در دانشگاه منچستر طراحی و پیاده

                                                           
45 Greenwood 

های مختلف  بندی در این خزشگر، صفحات وب موجود در رده

462های عمومی وب نظیر فهرست
,Yahoo Directory  Open  

Directory Project3  47 یاWikipedia Category  به عنوان توده

ن آموزشی به خزشگر ارائه گردیده و به سطوح سلسله مراتبی متو

گردند. ما به  متفاوتی تقسیم شده و سپس به شکل لغوی نمایه می

 این مقاله منظور بکارگیری خزشگر گرینوود در روش پیشنهادی

بدین منظور بجای اینکه صفحات  تغییراتی در آن اعمال نمودیم.

های عمومی مورد پردازش  های مختلف فهرست وب موجود در رده

مدل  ازهای کلیدی موجود در آنها بازیابی گردند  قرار گرفته و واژه

برای شروع فرآیند خزش بهره  شده در مرحله قبل حوزه ایجاد

استفاده 484به منظور شروع فرآیند خزش از پیوندهای بذر بریم. می

با آوری پیوندهای بذر مورد نیاز  در ابتدا به جمع لذا گردد. می

از ابزار  بدین منظور پردازیم. ویکیپدیا می المعارف دایره استفاده از

JWPL به منظور  .نماییم برای ارتباط با ویکیپدیا استفاده می

شوند  کنترل فرآیند خزش تعداد کل صفحاتی که ملاقات می

این حد آستانه توسط فرد باشد که  محدود به یک حد مشخص می

در  د انجام خزش بدین شکل است کهفرآین گردد. تعیین می خبره

درون یک صف در مرحله قبل  بازیابی شده ، پیوندهای بذرابتدا

 گیرند. قرار می

                                                           
46 http://dir.yahoo.com 
47 http://www.dmoz.org 
48 Seed  
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 فرآیند خزشگر تاکیدی مدل  .4 شکل

پیوند صفحه وب مرتبط با در هر تکرار از فرآیند خزش، سپس 

موجود در ابتدای صف بازیابی و محتویات آن مورد ارزیابی قرار 

 اصلی پذیرد. ایده صفحه صورت می431بندی و عملیات دستهگرفته 

 بین لغوی تشابه میزان گیری اندازه صفحات، بندی دسته فرآیند

. شوند می بازدید خزش فرآیند در که است صفحاتی و مدل سطوح

همچنین تمامی پیوندهای موجود در این صفحه بر اساس 

های صف خصوصیات واژگانی خود امتیازدهی گردیده و به انت

 صفحه، هر در موجود پیوندهای بندی دسته شوند. هنگام افزوده می

 متن، این معمولا. باشد می مدنظر پیوند متن نظیر مشخصاتی

  . دهد می ارائه نظر مورد صفحه مورد در کوتاهی توصیفات

این فرآیند تا زمانی که صف خالی گردد و یا حد خزش فرا رسد 

 شده واقع مزبور پیوند حوالی در که یابد. همچنین متنی ادامه می

 این توسط که است ای صفحه مورد در دقیقی اطلاعات شامل است

 صفحه یک در پیوند یک که هنگامی. باشد می دسترسی قابل پیوند

 مشخص طول یک تا پیوند این اطراف کلمات شود، می یافت

 کلمات این لغوی تشابه میزان سپس. گردند می نمایه و استخراج

 4گردد. شکل  می واقع ارزیابی مورد بندی رده مختلف طوحس با

 دهد. این خزشگر را نمایش میمدل فرآیند 

 

 پیش پردازش توده متون
آوری توده متون مرتبط با حوزه مورد نظر توسط  پس از جمع

شویم.  این مرحله  پردازش می خزشگر تاکیدی وارد مرحله پیش

و 513ادات سخنگذاری  ، برچسب522شامل حذف کلمات ایست

که توده متن شامل  باشد. در صورتی می524یابی کلمات ریشه

                                                           
49 Classify  
50 Stop Words Removal 
51 POS Tagging 
52 Word Stemming 

باشد قبل از مراحل فوق نیازمند حذف  HTMLمستندات با قالب 

 باشیم. نیز می HTMLهای  تم
 

 استخراج مفاهیم کاندید
شناسی محاسباتی یک واژه از یک یا چند کلمه تشکیل  در زبان

ی قابل تشخیصی با توجه به شده است و اگر این واژه حامل معن

ای که در آن ظاهر شده است باشد به عنوان یک  متن و حوزه

به منظور کاهش تولید مفاهیم نویزی  لذا باشد. مفهوم مطرح می

صرفاً به بررسی الگوهای زبانی خاص در یک حیطه مشخص 

پردازیم. مراحل اصلی عملیات استخراج مفاهیم شامل  می

خراج الگوهای نحوی مورد نظر و محاسبه ، است535سازی متن پنجره

فرآیند کار در  باشد. های متن می بین واژه546اطلاعات آماری

سازی بدین شکل است که در این بخش هر یک از سندهای  پنجره

  های هایی مجازی با اندازه موجود در توده متون را توسط پنجره

بر اساس دهیم.  ه از ابتدای هر سند مورد پردازش قرار میژ  وا

تا  5ها  صورت گرفته توسط لائو، اندازه موثر این پنجره های ونآزم

های  پس از اتمام پردازش در هر یک از این پنجره باشد. واژه می 12

مجازی، این پنجره را به اندازه یک کلمه به سمت راست شیفت 

دهیم تا اینکه کل سند مورد پردازش قرار گیرد. این فرآیند  می

گردد. به منظور  سناد موجود در توده متن تکرار میبرای تمام ا

با استفاده از مفهوم عبارات با  ،استخراج الگوهای نحوی مورد نظر

صرفا به استخراج الگوهای نحوی خاصی که بیانگر مفاهیم 557قاعده

پردازیم. پردازش الگوهای  باشند می کاندید موجود در هر پنجره می

شود. نوع الگوی  یم نویزی مینحوی خاص باعث عدم تولید مفاه
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دهنده مفاهیم کاندید وابسته  های تشکیل انتخابی به تعداد واژه

نظر کاربر  ها از یک واژه تا هر تعداد واژه مد باشد. تعداد واژه می

به منظور محاسبه اطلاعات آماری بین باشند.  قابل تغییر می

آوری  معها و ج بر روی اطلاعات وابستگی بین واژههای متن  واژه

اطلاعات آماری مرتبط با الگوهای نحوی مرحله قبل متمرکز 

شویم. در واقع در این مرحله اطلاعات آماری مرتبط با مفاهیم  می

هایی  کاندید نظیر فرکانس تکرار آنها در هر پنجره و شماره پنجره

 گردد. گردند محاسبه و ذخیره می که در آنها ظاهر می

 

 تولید بردار متنی فازی

های دارای فرکانس تکرار  از استخراج مفاهیم کاندید و واژه پس

 معیارهایشود.  بالا، بردار متنی برای هر مفهوم کاندید محاسبه می

NGD مختلفی نظیر
568 ،JA

573 ،CP5812 ،KL
5311 ،ECH

برای  6212

معرفی شده محاسبه درجه عضویت یک واژه به مفهوم کاندید 

 μci. ]8[باشد می BMI13 61لائو معیار مورد استفاده در دیدگاه. است

(tj)  بیانگر میزان وابستگی واژهtj به مفهوم کاندید ci باشد که بر  می

نحوه محاسبه را  1گردد. رابطه  محاسبه می BMIاساس روش 

بیانگر احتمال توام ظاهر  Pr(ti , tj)در این فرمول دهد.  نمایش می

نیز بیانگر  Pr(ti)باشد.  در یک پنجره می tjو  tiشدن هر دو واژه 

این احتمال بر  باشد. در پنجره متنی می tiاحتمال ظاهر شدن واژه 

اساس رابطه 
||

||

w

wt گردد که در آن  محاسبه می|wt|  بیانگر تعداد

بیانگر کل تعداد  |w|بوده و  tهایی است که شامل واژه  پنجره

 باشد. های ساخته شده از کل توده متن می پنجره
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ها، احتمالات  در این متد برای محاسبه میزان وابستگی بین واژه

ها در هر پنجره مورد بررسی قرار  مرتبط با وجود و عدم وجود واژه

نیز برای کنترل میزان اهمیت دو نوع ملاک  گیرد. عامل وزنی  می

                                                           
56 Normalized Google Distance 
57 Jaccard 
58 Cconditional probability 
59 Kullback-Leibler divergence 
60 Expected Cross Entropy 
61 Balanced Mutual Information 

 μci (tj)(. گردد )وجود یا عدم وجود موجود در این رابطه استفاده می

در  RACدر واقع یک ساز و کار محاسباتی برای تولید رابطه 

 باشد. شناسی فازی می هستان

 

 هرس و فیلتر مفاهیم 

 ζاگر درجه عضویت یک واژه به مفهوم از یک حد آستانه مشخص 

نماییم.  کمتر باشد آنرا از بردار متنی وابسته به آن مفهوم حذف می

های  از طرف دیگر اگر تمامی واژه شد.با می αاین عمل معادل برش 

متعلق به بردار متنی یک مفهوم از حد آستانه کمتر باشند مفهوم 

این حدود  گردد. کاندید مورد نظر از لیست مفاهیم نهایی حذف می

ای انتخاب شده در دیدگاه لائو تعیین  آستانه بر اساس حدود آستانه

 نظر، مورد حوزه به بطنامرت کاندید مفاهیم حذف منظور به اند. شده

 و ها حوزه سایر در نظر مورد مفهوم رخداد مقایسه و بررسی به

 که مفاهیمی دیدگاه این اساس بر. پردازیم می خود نظر مورد حوزه

 مفاهیم عموما شوند تکرار خاص حوزه یک در بالایی تکرار بسامد با

 به آنها ارتباط میزان که کاندیدی مفاهیم .باشند می حوزه آن خاص

 لیست از بود کمتر مشخص آستانه حد یک از نظر مورد دامنه

 .گردند می حذف نهایی
 

 بندی فازی  ایجاد و هرس رواب  رده

گردد. برای  بندی بین مفاهیم محاسبه می در این مرحله رابطه رده

بندی بین دو مفهوم از یک روش که به طور  محاسبه درجه رده

رد استفاده قرار گرفته است بهره موفق در فرآیند آنالیز تصاویر مو

اند هرگاه تشابه شود. در این دیدگاه دو مفهوم مشابه گرفته می

ساختاری آنها زیاد بوده و مقدار این تشابه نزدیک به یک باشد. 

حال با استفاده از میزان تشابه ساختاری مطرح شده در مرحله قبل 

 Specکنیم گردد. فرض می بندی بین مفاهیم محاسبه میدرجه رده

(cx,cy)  نمایانگر میزان خاص بودن مفهومcx نسبت به مفهومcy  

بر اساس تشابه ساختاری،  Spec (cx,cy)باشد. به منظور محاسبه 

را که از اشتراک دو مفهوم مورد نظر  cgابتدا یک مفهوم مشترک 

کنیم. این اشتراک بر اساس میزان  گردد محاسبه می حاصل می

جود در بردارهای متنی دو مفهوم محاسبه های مو تشابه واژه

بندی فازی بین این دو مفهوم  در نهایت، میزان رابطه رده .گردد می

 گردد. به شکل زیر محاسبه می
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 cyو  cxبیانگر تشابه ساختاری دو مفهوم  SSIM (cx,cy)، 2 در رابطه

که مقدار این تشابه از حاصلضرب سه پارامتر تشابه بر اساس بوده 

و تشابه 6315، تشابه بر اساس واریانس معنایی6214وابستگی معنایی

 .]3[گردد محاسبه می6416بر اساس اجزاء ساختاری

بایست  بندی فازی بین کلیه مفاهیم می پس از محاسبه روابط رده

بیشتر   آستانه بندی که مقدار آنها از یک حد صرفا روابط رده

هستند به مجموعه روابط افزوده و سایر روابط را هرس نمود. 

زیر به طور همزمان برقرار  روابطبایست بین دو مفهوم  همچنین می

 را به عنوان یک رابطه به تاکسونومی بیفزاییم: باشد تا آن

 
(3) Spec(cx,cy) > Spec(cy, cx) , Spec (cx,cy) >               

                                        

های تجربی مختلف تعیین  آزمونبر اساس   بهترین مقدار برای

گردد. اگر دو رابطه زیر بین هر دو مفهومی برقرار باشد یک  می

 گردد: رابطه تساوی بین دو مفهوم استخراج می
 

(4) Spec(cx,cy) = Spec(cy, cx) , Spec (cx,cy) >               

                                     

طی یک مرحله دیگر، روابط تاکسونومی تکراری حذف  همچنین در

 گردند. می

 
(5) cc (c1,c2)  min ({cc (c1,ci) ,…, cc (ci,c2) })      

                                       

 c1یک مسیر از  c1 ،ci ،... ،c2بالا برقرار باشد و همچنین   اگر رابطه

گردد، زیرا از  حذف می R(c1,c2)را تشکیل دهند آنگاه رابطه  c2تا 

 باشد. سایر روابط قابل استنباط می

 

 ارزیابی

های متفاوتی ارائه شده  روش ها شناسی برای ارزیابی کارایی هستان

شناسی  ها، بکارگیری هستان ترین روش . یکی از کاربردی]12[است

زش زبان طبیعی و یا مربوطه در یک شاخه خاص نظیر پردا

باشد. ما در این مقاله از معیار کاربرد  آوری مستندات می جمع

شناسی حوزه فازی در فرآیند توصیف و همتایابی  هستان

بدین منظور، در ابتدا با   ایم. های معنایی بهره برده سرویس وب

انتخاب یک همتایاب مناسب، نتایج حاصل از همتایابی با استفاده 

در هدف ما نماییم.  اسی فازی و غیرفازی را مقایسه میشن از هستان

 های معنایی سرویس ارزیابی کارایی فرآیند همتایابی وباین بخش 

حوزه فازی  های شناسی با توجه به توصیف آنها توسط هستان

سپس در ادامه به مقایسه نتایج حاصل از همتایابی با   باشد. می

لید شده توسط دیدگاه لائو و های فازی تو  شناسی استفاده از هستان

                                                           
61 Semantic Coherence 
62 Semantic Variance 
64 Component Structure 

تواند بیانگر  پردازیم. نتایج این ارزیابی می دیدگاه پیشنهادی می

میزان موفقیت روش پیشنهادی این مقاله در ارتقاء عملکرد دیدگاه 

و همتایابی به منظور بررسی و ارزیابی فرآیند توصیف لائو باشد. 

معماری های معنایی نیازمند استفاده از یک  سرویس فازی وب

های این نحوه  مناسب بودیم تا بتوانیم با استفاده از آن قابلیت

نقاط قوت و   توصیف را مورد ارزیابی قرار دهیم. پس از بررسی

شده توسط فنزا  های همتایابی موجود، دیدگاه ارائه  ضعف الگوریتم

  .]11[انتخاب گردیدو همکاران برای استفاده در این مقاله 

 سرویس  فازی وب6517بند دگاه براساس خوشهایده اصلی این دی

برای بازنمایی 6618ست فازی از مولتی در آن معنایی است که  

از  بندی برای خوشه و سرویس وب6822های و درخواست6713ها اعلان

ورودی الگوریتم . برده استفازی بهره  C-meansالگوریتم 

باشد. در الگوریتم  بندی فازی ماتریس داده فازی می هخوش

بندی معمولی هر داده به یک و فقط یک خوشه اختصاص  شهخو

های  بندی فازی هر داده با درجه شود. اما در خوشه داده می

در این  باشد. های مختلف وابسته می مختلفی از تعلق به خوشه

سرویس ارائه شده توسط  های وب اعلان ابتدا دیدگاه،

گرده و  یی ست فازی بازنما مولتی توسطمختلف 6321دهندگان ارائه

 بندی فازی خوشه C-meansبا استفاده از الگوریتم  سپس

توسط  شناسی حوزه فازی تولید شده هستانما در ابتدا گردند.  می

 .اضافه نمودیم فنزا را به لایه دانش معماری روش پیشنهادی

شناسی فازی توسط زبان  های متنوعی برای بازنمایی هستان ه دیدگا

OWL  از زبان  این پژوهشمطرح شده است. درFuzzyOWL2  که

مطرح گردیده است بهره  2211توسط بابیلو و استراسیا در سال 

. از مزایای اصلی این زبان ارائه یک پلاگین برای ایجاد ]12[ایم برده

اجزای  5باشد. شکل  می protégéافزار  و مدیریت آن در محیط نرم

بیشتر با  برای آشناییدهد.  مختلف این معماری را نمایش می

و ]13[دیدگاه فنزا و مباحث مقدماتی این تحقیق به منابع 

 توان مراجعه نمود. می]14[

 7222از جنبه کارایی نتایج حاصل از همتایابی ارزیابیدر این مقاله 

های مورد لذا در ابتدا مجموعه داده. گیرد مورد بررسی قرار می

و سپس گیرد های آن مورد بررسی قرار می استفاده و ویژگی

های  آزمونشوند. در ادامه، معیارها و پارامترهای ارزیابی معرفی می

شود. در پایان نیز نتایج ها گزارش میانجام شده و نتایج آن

 گیرند. ها مورد بررسی و تحلیل قرار می آزمون
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 های معنایی سرویس فنزا برای توصیف فازی وب چارچوب  .5شکل 

 

 ها مجموعه داده
های آزمایشی استانداردی برای ارزیابی  جموعه دادهتاکنون م

ا از ه ه های معنایی معرفی نشده است. اما اکثر دیدگا همتایاب

1OWLS-TCمجموعه آزمایشی 
های  برای ارزیابی کارایی الگوریتم71

 برند.  بهره می OWL-Sهمتایابی بر اساس 

نیز به منظور 722همچنین مسابقه جهانی انتخاب سرویس معنایی

کننده در این مسابقه از این مجموعه  های شرکت ارزیابی همتایاب

های  که در مورد کاربرد ما، اعلان اما از آنجائی برد. آزمایشی بهره می

های واصله از سوی کاربران  و درخواست733های معنایی سرویس وب

بایست  های فازی توصیف گردند می شناسی توانند توسط هستان می

نیز با استفاده از یک یا چند  OWLS-TCمجموعه آموزشی 

، صورت گرفته  با بررسی شناسی حوزه فازی بازنویسی گردد. هستان

به عنوان حوزه مورد نظر برای گسترش یک 744حوزه گردشگری

درصد از مفاهیم  هشتادشناسی فازی انتخاب گردید. حدود  هستان

                                                           
71 OWL-S test collection 
72 International Semantic Service Selection Contest (S3 
Contest) 
73 Semantic Web Services Advertisement 
74 Travel  

حوزه گردشگری توسط  معنایی سرویس های وب موجود در اعلان

گردند. لذا با تولید یک  توصیف می Travel.owlشناسی  ستانه

شناسی فازی برای این حوزه، امکان توصیف فازی درصد  هستان

سرویس موجود در این حوزه فراهم  های وب بالایی از اعلان

ها بدون تغییر و کماکان  های موجود در سایر حوزه گردد. اعلان می

  د. همچنین مجموعهباشن های محض می شناسی براساس هستان

های حوزه گردشگری  های مرتبط مربوط به نمونه درخواست اعلان

  .گردد میشناسی فازی حوزه بازنویسی  نیز با توجه به هستان

 

 شناسی فازی حوزه گردشگری تولید هستان
شناسی حوزه فازی با استفاده  ما در ابتدا و به منظور تولید هستان

آوری توده متون مرتبط با حوزه  پیشنهادی نیازمند جمع روشاز 

گردشگری بودیم. بدین منظور، در ابتدا با مراجعه به 

و پس از مفاهیم موجود در آن بازیابی  Travel.owlشناسی  هستان

. ای معادل آن مدل حوزه ایجاد گردید یافتن مفاهیم چند کلمه

های معرفی شده به عنوان بذر و با استفاده  سپس با شروع از آدرس

ساعت موفق به گردآوری  4خزشگر تاکیدی در مدت حدود از 

صفحه مرتبط به حوزه مذکور شدیم. در نهایت  4222حدود 
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براساس میزان امتیاز صفحات بازیابی شده توسط خزشگر تاکیدی، 

صفحه که دارای بالاترین امتیاز بودند به منظور افزودن  522تعداد 

نظور حذف مفاهیم غیر به توده متون نهایی انتخاب گردیدند. به م

آوری  مرتبط با حوزه گردشگری، عملیات خزش به منظور جمع

صورت 777و پزشکی766، آموزش755های غذا صفحات مرتبط با حوزه

صفحه که دارای  122پذیرفت. بدین منظور نیز در هر حوزه 

آوری توده متون  از جمع  بالاترین امتیاز بودند انتخاب شد. پس

شناسی حوزه فازی  گری، فرآیند تولید هستانمرتبط با حوزه گردش

اجرا گردید. با استفاده از توده متون بازیابی شده یک مجموعه از 

بندی فازی  مفاهیم به همراه بردار متنی آنها به همراه روابط رده

 بین آنها بازیابی گردید. 

شناسی فازی مرتبط با حوزه گردشگری با استفاده  ندر ادامه، هستا

همانگونه که قبلا ذکر گردید.  تولیدلائو و همکاران نیز  از دیدگاه

شد دیدگاه لائو شامل دو مرحله ابتدایی مربوط به دیدگاه 

شناسی فازی  پیشنهادی این مقاله نبوده و به منظور ساخت هستان

راهبرد مشخصی ندارد. لذا به منظور توده متون مورد نیاز، از یک 

 خزشگر معمولی استفاده نمودیم. 

دین منظوربا استفاده از پیوندهای بذر بازیابی شده در مرحله قبل ب

صفحه بازیابی گردید.  1222فرآیند خزش را آغاز نموده و تعداد 

این صفحات را به عنوان توده متون مورد نیاز برای تولید 

شناسی فازی در دیدگاه لائو مورد استفاده قرار دادیم.  در  هستان

ازی تولید شده توسط روش پیشنهادی های ف شناسی نهایت هستان

 بازنمایی protégéافزار  و نرم FuzzyOWL2و لائو توسط زبان 
 .گردید
 

 معیارهای ارزیابی کارایی
های معنایی بر اساس قدرت آنها در بازیابی نتایج  کارایی همتایاب

شود. ستسوس و  شده سنجیده می مرتبط با درخواست مطرح

های  ای ارزیابی کارایی همتایابیک دیدگاه کلی بر788همکاران

 . ]15[ندا همعنایی معرفی نمود

بر اساس این دیدگاه، موتور همتایاب درجه تشابه را برای هر اعلان 

Ai  در برابر درخواستR  به صورتe(R, Ai) کند. حال  محاسبه می

 ,r(Rبه صورت  یبه منظور ارزیابی کارایی همتایاب، درجه تشابه

Ai) بایست وجود داشته  گردد نیز می ه تعیین میکه توسط فرد خبر

 گردند: بدین شکل تعریف می rو  eباشد. بردارهای 

 
(1) r: Q × A → W                                                                           

                             
e: Q × A → W 

 

                                                           
75 Food  
76 Education  
77 Medical  
78 Tsetsos et al. 

ای از  مجموعهA ود، های موج ای از درخواست مجموعه Qکه در آن 

ای از مقادیری است که بیانگر  مجموعه Wهای موجود و  اعلان

و یک  Q  ( بین یک درخواست ازeیا درجه تطابق ) (rدرجه تشابه )

توانند انواع مختلفی از مقادیر نظیر  می eو  rباشد.  می Aاعلان از 

 ,exact}بندی ) یا طبقه ([0,1])(، اعداد صحیح {0,1}دودویی )

plugin, subsume,…} را کسب نمایند. بر این اساس، ارزیابی )

شود تعیین  تخمین زده  rتوسط بردار  eهمتایاب با دقتی که بردار 

تعیین شده توسط  های گردد. حال اگر مجموعة درجه تشابه می

توان از معیارهای  افراد خبره به صورت دودویی موجود باشد می

طلاعات به منظور ارزیابی نتایج مورد استفاده در حوزه بازیابی ا

 8212و یادآوری733حاصل از همتایابی استفاده نمود. معیارهای دقت

باشند و  از معیارهای استاندارد در حوزه بازیابی اطلاعات می

های مرتبط به صورت دودویی بیان شده باشند  که مجموعه زمانی

 باشند. قابل استفاده می

های مناسبی ارائه  سرویس دهنده نسبت تعداد معیار دقت نشان

هایی است که توسط همتایاب  شده توسط همتایاب به کل سرویس

دهنده تعداد  اند. در مقابل معیار یادآوری نشان ارائه شده

های  های مناسب ارائه شده توسط همتایاب به کل سرویس سرویس

توان میزان دقت این  لذا می .باشد مناسب موجود در مخزن می

یکبار با در نظر  یادآوریاساس سطوح مختلف  همتایاب را بر

بندی فازی و یکبار بدون در نظر گرفتن درجات  گرفتن روابط رده

 فازی بین مفاهیم مورد مقایسه قرار داد. 

به منظور ارزیابی دیدگاه پیشنهادی به مقایسه تعداد همچنین 

بر اساس درجات 8212منفی های و اشتباه8111های مثبت ه اشتبا

پردازیم.  مشخص در دو همتایاب می  مختلف و تعداد خوشهبازیابی 

دهد که همتایاب معنایی تعدادی از  های مثبت زمانی رخ می ه اشتبا

های نامرتبط با نمونه درخواست را به عنوان نتیجه همتایابی  اعلان

دهند که  های منفی زمانی رخ می ارائه نماید. در مقابل، اشتباه

های مرتبط با نمونه  عدادی از اعلانهمتایاب معنایی نتواند ت

درخواست را به عنوان نتیجه همتایابی به کاربر ارائه نماید. هر چه 

های مثبت افزایش یافته  پذیرتر باشد تعداد اشتباه الگوریتم انعطاف

یابد. بدیهی است که نتیجه  های منفی کاهش می و تعداد اشتبا

های مثبت و منفی  های است که در آن تعداد اشتبا مطلوب، نتیجه

تر  به حداقل رسیده و نمودارهای مرتبط با آنها به یکدیگر نزدیک

 .باشند

 

 پارامترهای ارزیابی

ها در فرآیند  اولین پارامتری که حائز اهمیت است تعداد خوشه

های مناسب تاثیر  باشد. انتخاب تعداد خوشه بندی فازی می خوشه

                                                           
79 Precision 
80 Recall  
81 False positives 
82 False negatives 
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متر مهم دیگر، میزان درجه مستقیم بر فرآیند همتایابی دارد. پارا

 و  پارامتر دو باشد و توسط می8313صحت فرآیند بازیابی سرویس

h از همسایگی یک در که سرویسی وب های گردد. اعلان می تعیین 

 باشند می کاربر درخواست با متناظر ست مولتی با شده تعریف پیش

 این. گردند می انتخاب آن همتای سرویس وب های اعلان عنوان به

 و شده شناخت درخواست8414تاثیر منطقه عنوان با همسایگی

 .گردد می تعیین h و  پارامتر دو توسط

 

 های انجام شده آزمون
 و فنزا همتایاب از حاصل نتایج ارزیابی و مقایسه به آزمون اولین در

توجه به این نکته  .پردازیم می مقاله این در پیشنهادی همتایاب

ظور از همتایاب پیشنهادی همان ضروری است که در ادامه من

فازی تولید  های  شناسی همتایاب فنزا است که از افزودن هستان

شده توسط روش پیشنهادی به لایه دانش همتایاب فنزا ایجاد شده 

 است. 

 همتایاب از حاصل نتایج ارزیابی و مقایسه به آزمون دومین در

نیز به طور  همتایاب لائو .پردازیم می و همتایاب لائو پیشنهادی

فازی تولید شده توسط دیدگاه  های  شناسی مشابه از افزودن هستان

 داریم قصد ابتدا در گردد.  لائو به لایه دانش همتایاب فنزا تولید می

 :بیابیم را زیر سوال پاسخ که

 معنایی، های سرویس وب کارکردی های ویژگی فازی توصیف آیا -

 بخشد؟ می ارتقاء را همتایابی فرآیند

 همتایابی فرآیند که داد خواهیم نشان سوال این به پاسخ برای

 فازی حوزه شناسی هستان از استفاده با پیشنهادی همتایاب توسط

 .شد خواهد نتایج ارتقای باعث

 :نماییم می مطرح را زیر فرضیه بالا شده ذکر هدف اساس بر حال

 توسط ها سرویس وب کارکردی های ویژگی معنایی توصیف -

 همتایابی فرآیند بهبود باعث تواند می فازی حوزه شناسی نهستا

 .گردد معنایی های سرویس وب

و  فنزا همتایاب از شده نتایج کسب فرضیه، این آزمون منظور به ما

 درخواست مشابه سناریوی یک دررا  همتایاب پیشنهادی

 با نتایج این سپس .دهیم می مورد مقایسه قرار سرویس وب

 گردد می مقایسه OWLS-TC در شده تعریف بطمرت  های مجموعه

 این در موجود نتایج با همتایاب کدام نتایج که گردد مشخص تا

 به را  درخواست یک نمونه ابتدا در .دارد بیشتری تشابه ها مجموعه

که توسط هستان  معادل آن را درخواست نمونه و فنزا همتایاب

 عرضه ادیپیشنه همتایاب شناسی فازی بازنویسی شده را به

توجه به این نکته حائز اهمیت است که به منظور تعیین . نماییم می

های مرتبط با نمونه درخواست از مجموعه  سرویس مجموعه وب

ایم. در این مرحله  بهره برده OWLS-TCمرتبط معرفی شده در 

                                                           
83 Precision degree of service retrieval 
84 Action Scope 

مرتبط با نمونه که به شکل دودویی  سرویسی های وب تمامی اعلان

های  به مجموعه سرویساند  اخته شدهارائه شده شن درخواست

، ها نمونه درخواست تمامبدین منظور برای  .گردند میمرتبط افزوده 

و بر اساس  پیشنهادی و فنزا فرآیند همتایابی را توسط همتایاب

 .نماییم میتکرار  مختلفهای  تعداد خوشه

 

های مثبت و منفی را بر اساس یک  میزان اشتباه 7و 6های  شکل

  های و با بکارگیری همتایاب8515از حوزه گردشگری  خواستنمونه در

ها  در این آزمون تعداد خوشه .دنده پیشنهادی و فنزا نمایش می

مشخصات نمونه درخواست  4تا  2های  جدول باشد. می 3برابر 

مورد نظر را به همراه بازنمایی فازی آن، یکبار بدون در نظر گرفتن 

ر با در نظر گرفتن این روابط توسط بندی فازی و بار دیگ روابط رده

های حوزه فازی تولید شده توسط روش پیشنهادی  شناسی هستان

فوق برای سایر  های با بررسی آزمون د.نده و روش لائو نمایش می

رسیم که میانگین میزان  ها به این نتیجه می نمونه درخواست

ب در مقایسه با همتایا های منفی در همتایاب پیشنهادی اشتباه

 باشد. کمتر می فنزا

بازیابی  های سپس نمودارهای دقت و یادآوری بر اساس درجه

نمودارهای  3و 8های  شکل .گیرد مورد بررسی قرار میمختلف 

های  درجهرا برای  های پیشنهادی و فنزا دقت و یادآوری همتایاب

 د.نده نمایش می 55 و 52بازیابی 

 

 

 
اصل از همتایابی نمونه و منفی ح های مثبت بررسی تعداد اشتباه .6شکل 

 (خوشه 3تعداد ) توسط همتایاب پیشنهادی درخواست

                                                           
85 FCityCountry_Hotel_Service.owls 
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 فازیبندی  ست فازی بدون در نظر گرفتن روابط رده بازنمایی نمونه درخواست توسط مولتی .2 جدول

preparedfood Title activity accommodation quality urbanarea duration time-measure 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

generic-agent food quantity destination geopolitical-entity government financing retailstore 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

videomedia legal-agent price film ruralarea comedyfilm giving missile 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

 پیشنهادی فازیحوزه  شناسی هستانست فازی با در نظر گرفتن  بازنمایی نمونه درخواست توسط مولتی .3جدول 

preparedfood Title activity accommodation quality urbanarea duration time-measure 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.95 0.0 0.0 0.0 0.58 0.0 0.0 0.0 0.0 

generic-agent food quantity destination geopolitical-entity government financing retailstore 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.55 0.0 0.57 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

videomedia legal-agent price film ruralarea comedyfilm giving missile 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

 لائو فازیحوزه  شناسی هستانست فازی با در نظر گرفتن  بازنمایی نمونه درخواست توسط مولتی .4جدول 

preparedfood Title activity accommodation quality urbanarea duration time-measure 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.73 0.0 0.0 0.0 0.48 0.0 0.0 0.0 0.0 

generic-agent food quantity destination geopolitical-entity government financing retailstore 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.42 0.0 0.43 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

videomedia legal-agent price film ruralarea comedyfilm giving missile 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

 

 
 

 
ه های مثبت و منفی حاصل از همتایابی نمون بررسی تعداد اشتباه .7شکل 

 (خوشه 3عداد ت) توسط همتایاب فنزادرخواست 

 
 

 
 (52درجه بازیابی ) پیشنهادی و فنزا همتایاب مقایسه دقت و یادآوری .8شکل

 

 

 
 (55درجه بازیابی ) فنزا و پیشنهادی همتایاب. مقایسه دقت و یادآوری 3شکل

 

 
 میکرو  -نمودار میانگین .12شکل 
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میکرو برای  -معیار میانگینبه بررسی  ،به منظور ارزیابی نهایی

های حوزه گردشگری با در نظر گرفتن  نمونه درخواست تمام برای

یک  12  شکلپردازیم.  دو پارامتر تعداد خوشه و درجه بازیابی می

 3و تعداد  خوشه  55بازیابی  مذکور را برای درجه نمونه از منحنی

مربوط به  منحنی گردد . همانگونه که مشاهده میدهد نمایش می

ارائه  همتایاب فنزاری را نسبت به نتیجه بهت همتایاب پیشنهادی

نتایج مشابهی برای سایر مقادیر مرتبط با درجه بازیابی و  نماید. می

 شود. تعداد خوشه مشاهده می

 :بیابیم را زیر سوال پاسخ که داریم قصد ادامه در

آیا همتایاب پیشنهادی نسبت به همتایاب لائو، کیفیت فرآیند  -

 نشان سوال این به پاسخ برای ؟بخشد همتایابی را ارتقاء می

پیشنهادی در  همتایاب توسط همتایابی فرآیند که داد خواهیم

 بر حال .شد خواهد نتایج ارتقای باعث مقایسه با همتایاب لائو

 :نماییم می مطرح را زیر فرضیه بالا شده ذکر هدف اساس

همتایاب پیشنهادی در مقایسه با همتایاب لائو فرآیند همتایابی  -

 بخشد. رتقاء میرا ا

 شده نتایج کسب فرضیه، این آزمون منظور به مشابه بخش اول و

 سناریوی یک دررا  پیشنهادی همتایابو  لائو همتایاب از

 زانیم 11  شکل .دهیم می مورد مقایسه قرار سرویس وب درخواست

 و ذکر شده  درخواست نمونه اساس بر را یمنف و مثبت یها اشتباه

 . دده یم شینما لائو  ابیهمتا بکارگیری با

 

 
اصل از همتایابی نمونه های مثبت و منفی ح بررسی تعداد اشتباه .11شکل 

 (خوشه 3تعداد ) لائوتوسط همتایاب  درخواست

 

 

 در یمنف یها اشتباه زانیم نیانگیم شود همانگونه که مشاهده می

 .باشد یم کمتر لائو ابیهمتا با سهیمقا در یشنهادیپ ابیهمتا

نیز به طور مشابه نمودارهای دقت و یادآوری  13و  12های  شکل

 دهند. نمایش می 55و  52دو همتایاب را برای دو درجه بازیابی 
 

 
 (52درجه بازیابی ) پیشنهادی و لائو همتایاب مقایسه دقت و یادآوری .12شکل

 
 (55درجه بازیابی ) پیشنهادی و لائو همتایاب مقایسه دقت و یادآوری .13شکل

 
 میکرو  -نمودار میانگین .14شکل 

 

نتایج حاصل از  در این بخش نیز شود همانگونه که مشاهده می

شکل  .لائو بهبود یافته استهمتایاب پیشنهادی نسبت به همتایاب 

نیز نمودار میانگین میکرو مربوط به این دو همتایاب را نمایش  14

برای درجه  55دهد. این نمودار مشابه آزمون قبل با مقدار  می

صورت گرفته است. در این نمودار نیز  3بازیابی و تعداد خوشه 

 باشد. برتری نتایج همتایاب پیشنهادی محسوس می

 

 گیری نتیجه

ابتدا یک مدل حوزه بر اساس  در پژوهش این در

استفاده از  های حوزه موجود ایجاد گردید. سپس با شناسی هستان

برد به  ه بهره میکه از این مدل حوز خزشگر تاکیدییک 

 آوری توده متون مرتبط با حوزه پرداختیم. سپس با استفاده از جمع
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و همکاران و استفاده از توده متون  لائوچارچوب پیشنهادی 

شناسی حوزه  آوری شده مرتبط با حوزه، فرآیند تولید هستان جمع

شناسی  . به منظور ارزیابی کیفیت هستانفازی صورت پذیرفت

، به بررسی نحوه تاثیر آن در روشه توسط این حوزه تولید شد

های معنایی  سرویس های کارکردی وب ژگی فرآیند توصیف وی

پرداختیم. نتایج حاصل از ارزیابی بیانگر این واقعیت بود که فرآیند 

های  های معنایی در حالتی که اعلان سرویس همتایابی وب

اند  هشناسی حوزه فازی توصیف گردید سرویس توسط هستان وب

شناسی فازی حوزه  این نتایج با هستان نماید. نتایج بهتری ارائه می

تولید شده توسط روش لائو و همکاران مقایسه گردید و بهبود 

در حقیقت ارتقای کیفیت تولید محسوسی مشاهده شد. 

پیشنهادی تاثیر مستقیم و  روششناسی حوزه فازی توسط  هستان

های معنایی گذاشته  سرویس وب مثبتی بر نتایج حاصل از همتایابی

توان از این منظر مد نظر  است. مهمترین جنبه تاثیرگذاری را می

 مفاهیم بین جدید فازی بندی رده روابط شدن آشکار قرار داد که با

 های اعلان توصیف امکان فازی حوزه شناسی هستان در موجود

 .گردد می فراهم جدید سرویس وب

 این فازی با کیفیت حوزه های اسیشن بکارگیری هستان واقع، در

 بتوانند سرویس وب دهندگان ارائه تا سازد می فراهم را امکان

 به توجه با را مدنظرشان های سرویس وب کارکردی های ویژگی

 اعلان بیشتری انعطاف قابلیت با مفاهیم بین فازی بندی رده روابط

 کنندگان درخواست برای امکان این دیگر طرف از .نمایند

 بتوانند منعطف شکلی به که گردد می فراهم نیز سرویس وب

 این منطقی نتیجه .نمایند توصیف را خود سرویس وب درخواست

 معنایی های سرویس وب همتایابی فرآیند ارتقای پیشرفت، دو

 .باشد می
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