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 چکیدُ
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 مقدمه

اهطٍظُ با افعایف اعلاػات زض فضای ایٌتطًت، واضبطاى بایدس ظهداى   
ظیازی ضا نطف یافتي اعلاػات هسًظط ذَز وٌٌدس  بدطای هؿدْ      

ولاؾدد ه زض لا دد   1ّددای سطؾددف ٍ ساؾددد ایددي اهددط، ؾ ؿددتن
ّدای باظیداب     هَهَضّای جؿدتوَ اضاهدِ قدسًس  زض ایدي ؾ ؿدتن     

ندَضت ظبداى   ّای ذَز ضا بدِ   اعلاػات ولاؾ ه، واضبطاى سطؾف
وٌٌدس، ؾد ؽ هَهَضّدای جؿدتوَ   ؿدت  اظ       عب ؼ  هغطح ه 

گطزاًٌس  هكى   نفحات هطهبظ با ایي ؾَال ضا بطای واضبطاى بطه 
ّا ایي اؾت وِ واضبطاى بایدس ظهداى ظیدازی ضا ندطف      ایي ؾ ؿتن

ها بْتطیي ساؾد هسًظط ذدَز   وٌٌسهغا ؼِ ٍ بطضؾ  ایي نفحات 
   [1،2] ضا ب ابٌس

ػٌَاى  زض هماب  باظیاب  اعلاػات ولاؾ ه وِ زض آى و  ؾٌس بِ
ّای سطؾف ٍ ساؾد هؼطف   ؾ ؿتن قَز، ًسُ ه ساؾد بطگطزا

هطی اظ  ّای سطؾف ٍ ساؾد وِ قى  س چ سُ اًس  زض ؾ ؿتن قسُ
ّای باظیاب  اعلاػات ّؿتٌس، بِ جای باظگطزاًسى و   ؾ ؿتن

ؾٌس، برف ذان  اظ اعلاػات وِ هسًظط واضبط اؾت، بِ ػٌَاى 
                                                 

1 Question Answering System 

 ّای سطؾف ٍ ساؾد، ى ؾ ؿتنقَز  واضبطا ساؾد بطگطزاًسُ ه 
ٌس بِ زضیافت ساؾد هرتهط، لاب  فْن ٍ نح ح ّؿتٌس وِ ػلالو

ایي ساؾد هوىي اؾت یه ولوِ، جولِ، ساضاگطاف، ههَیط، لغؼِ 
   [3] نَه  ٍ یا یه ؾٌس واه  باقس

بِ هٌظدَض عطاید  یده ؾ ؿدتن سطؾدف ٍ ساؾدد، هكدىلات ٍ        
ّای هرتلف  ٍجَز زاضز  یه هكى  ػوسُ ایي اؾدت ودِ    چا ف

زض  ایي هغ  طات زاضز ؾَال ٍجَز یه ّای هرتلف  بطای ب اى  ضاُ
هَاًس ًاق  اظ جابودای  ؾدازُ ولودات یدا      ًحَُ سطؾف ؾَال ه 

اًٌس  هَ ً ع ه ّا  زاًف هتفاٍت سطؾكگط باقس  بِ عَض هكابِ ساؾد
   ِ ؾدَال ٍ جدَا     بِ عَض هرتلف هغطح قًَس  با هَجدِ بدِ ایٌىد

؛ هوىدي اؾدت هؼدساز    هرتلف هغطح قًَس ّای ق َُهَاًٌس بِ  ه 
ولوات هكتطن ه اى ؾَال ٍ جدَا  ودن باقدس زض ًت ودِ ایدي      

وٌس  بسیي  اؾٌاز هطهبظ با یه ؾَال ضا زقَاض ه  هكر مهؿا ِ 
ؾدد ، هكددر م ساؾددد هٌالاظم اؾددت وددِ بددِ هٌظددَض   هطه دد 
   [1] ي اًوام قَزّای ؾٌگ ٌ  بط ضٍی هت سطزاظـ

 2ّددای سطؾددف ٍ ساؾددد ق طیم مددت هدداوٌَى زض ظه ٌددِ ؾ ؿددتن

                                                 
2 Non-factoid 
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 هحم مات هحسٍزی نَضت گطفتِ اؾت ٍ عطای  ؾ ؿتن سطؾف
ٍ ساؾد ق طیم مدت یتد  زض ظبداى اًگل ؿد  ً دع یده چدا ف        

 قَز  هحؿَ  ه 
عطای  یه ؾ ؿتن سطؾف ٍ ساؾد زض ظباى فاضؾ  زض همایؿدِ   

هط اؾت  ظیطا زض ظباى فاضؾ  بایس اظ  با ظباى اًگل ؿ  بؿ اض س چ سُ
 ـ    سطزاظـ س ف ّدای   ّا ٍ ابعاضّدای سدطزاظـ ظبداى عب ؼد  ٍ ضٍ

  با هَجِ بِ ایٌىِ زض ظباى فاضؾ  زض زًوَ ذال ایي ظباى اؾتفازُ
یَظُ سطزاظـ ظباى عب ؼ  هحم مات هحسٍزی ندَضت گطفتدِ ٍ   
ابعاضّای ووتطی زض اذت اض هحمم ي لطاض زاضز، ایدي اهدط هَجد     

هدط اظ   قَز وِ عطای  ؾ ؿتن زض ایي ظباى بدِ هطاهد  ؾدرت    ه 
 ظباى اًگل ؿ  باقس 

ف ٍ ساؾدد زض  زض ایي هما ِ، هؼواضی س كدٌْازی ؾ ؿدتن سطؾد    
هدَاى   ه  قَز  ظباى فاضؾ  بط ضٍی ؾَالات ق طیم مت هؼطف  ه 

ازػا وطز وِ ایي ؾ ؿتن، اٍ  ي ؾ ؿتن سطؾف ٍ ساؾد با چٌد ي  
ؾ ؿتن س كٌْازی اظ ؾِ هَ فِ ّای  زض ظباى فاضؾ  اؾت   ٍیػگ 

 ِ قدسُ  بٌدسی هودسز هكدى       سطزاظـ ؾَال، باظیاب  ؾٌس ٍ ضهبد
 ـ ؾَال، سد ف زض هَ فِ سطزاظـ اؾت   ّدای لاظم بدط ضٍی    سدطزاظ

قَز  زض هَ فدِ   ؾَال اًوام قسُ ٍ ػٌَاى ؾَال هكر م زازُ ه 
باظ هدَضز اؾدتفازُ لدطاض    هٌبغ  جؿتوَیباظیاب  ؾٌس، هَهَضّای 
ِ  گطفتِ اؾت ٍ زض هَ فِ ّدای یدازگ طی    ضٍـبٌدسی هودسز    ضهبد

 اًَاع ،هاق ي اؾتفازُ قسُ اؾت  بِ هٌظَض بْبَز فطآیٌس یازگ طی
ّای ظاّطی ولوات، جعء ولام، زضذدت سداضؼ، هكدر م     ٍیػگ 

بدِ وداض    ،ػٌَاى ؾَال ٍ ضهبِ ؾٌس یان  اظ هَ فِ باظیداب  ؾدٌس  
ّدا بدط ضٍی هَ فدِ     قسُ اؾت ٍ هدای ط ّدط یده اظ ٍیػگد      گطفتِ
  بِ هٌظدَض بْبدَز   گطفتِ اؾتبٌسی هوسز هَضز اضظیاب  لطاض  ضهبِ

ذتد  ً دع بدط ضٍی ضٍـ    بٌسی ٍ زض بٌسی، ّؿتِ ضهبِ فطآیٌس ضهبِ
 قسُ اؾت یازگ طی هاق ي اػوال 

بِ هكطیح هفداّ ن  ابتسا ؾاذتاض هما ِ س ف ضٍ بِ قطح ظیط اؾت: 
واضّدای هدطهبظ   سدطزاظین ٍ   ّای سطؾف ٍ ساؾد ه  ؿتناٍ  ِ ؾ 

 وٌ ن  ضا ب اى ه  ّای سطؾف ٍ ساؾد اًوام قسُ زض ظه ٌِ ؾ ؿتن
هؼودداضی ٍ  قددسُهؼطفدد  ای هددَضز اؾددتفازُ  هٌبددغ زازُ ؾدد ؽ

زض قدَز    س كٌْازی ؾ ؿتن سطؾف ٍ ساؾد بِ هفه   ب داى هد   
یاند  قدسُ، قدطح زازُ     آظهایكدات اًودام قدسُ ٍ ًتدای     ازاهِ 

 ٍ هؼطف  ذَاّس قسؾاظی  ّای س ازُ هكىلات ٍ چا فقَز ٍ  ه 
  قَز هغطح ه بٌسی ٍ واضّای آه   جوغ اًتْازض 
 

 تعاریف
ّای سطؾدف   ضبطز زض ؾ ؿتنزض ایي برف، هؼاضیف ٍ هفاّ ن سطوا

  قَز  ٍ ساؾد ب اى ه 
 
 
 

 ّای پزسص ٍ پاسخ اس ًظز داهٌِ بٌذی سیستن دستِ

ٍ  3ساؾد اظ ًظط زاهٌِ بِ زٍ زؾتِ زاهٌِ بداظ ٍ  ّای سطؾف ؾ ؿتن
ّای  با زاهٌِ باظ یا ًاهحسٍز،    ؾ ؿتن[4] قًَس همؿ ن ه  4بؿتِ

   ِ ّدای   بایس اًَاع هرتلف ؾَالاه  ضا وِ هَؾدظ وداضبطاى زض ظه ٌد
قدًَس، سَقدف زٌّدس  بدطای هتدال هوداه         هرتلف هغدطح هد   

ِ   ظه ٌِ ی زیگدطی ودِ    ّای ٍضظق ، هصّب ، ؾ اؾ  ٍ ّدط ظه ٌد
هوىي اؾدت وداضبطاى زضهدَضز آى ؾدَال ب طؾدٌس، بایدس هَؾدظ        

   [2] ؾ ؿتن سَقف زازُ قَز
ّای  بدا زاهٌدِ بؿدتِ، هٌْدا جَابگدَی ؾدَالات زض یده         ؾ ؿتن
ِ  ی ذال ّؿدتٌس  بدطای هتدال فمدظ      ظه ٌِ ی  ؾدَالات زض ظه ٌد

بَز ٍ قا با بط ضٍی  سعقى  یا ؾَالات هصّب  ضا ساؾرگَ ذَاٌّس 
وٌٌس  ػولىطز ایي  یه ؾایت ذال ٍ یا یه وتا  ذال، واض ه 

ظیدطا   ؛هط اؾت ّای زاهٌِ باظ، ؾازُ ّا زض همایؿِ با ؾ ؿتن ؾ ؿتن
هَاًٌدس اعلاػدات آى    ّای سطزاظـ ظباى عب ؼ  اقل  هد   ؾ ؿتن

ّدای ذدال    ضا اؾترطاج وٌٌس ٍ اظ اعلاػات ٍ ٍیػگ زاهٌِ ذال 
زاهٌددِ، زض فطایٌددس یددافتي ساؾددد هٌاؾدد  بْددطُ ببطًددس  زض ایددي  

ِ     ؾ ؿتن ی  ّا، اقل  اًَاع هحدسٍزی اظ ؾدَالات ودِ زض آى ظه ٌد
  [2] قس واضبطز ّؿتٌس، سَقف زازُ ذَاّسهسًظط سط

 
 ّای پزسص ٍ پاسخ الات سیستناًَاع سَ

هَاًس هَؾدظ   زض یه ؾ ؿتن سطؾف ٍ ساؾد، ؾَالات هتٌَػ  ه 
گَی  بِ ّط ؾَال، لاظم اؾدت اظ   واضبطاى هغطح قَز ٍ بطای ساؾد

ّددای هٌاؾدد  آى ؾددَال، اؾددتفازُ قددَز     ّددا ٍ هىٌ دده  ضٍـ
ّای هرتلف  بط ضٍی ؾَالات نَضت گطفتِ اؾدت اهدا    بٌسی زؾتِ
هَجِ ٍالغ قسُ اؾت، ؾَالات  وِ ب كتط هَضزبٌسی هؼٌای   زؾتِ
ِ 6،   ؿت، هؼطیف  یا هَند ف  5زؾتِ یم مت 8ضا بِ  ، 7ای ، فطضد 
   [2] وٌس همؿ ن ه  11ٍ های سی 10ای ، ضٍی9ِّای ، ضابغ8ِػل تّ 
لودات  اًگل ؿد ، بدا اؾدتفازُ اظ و   زض ظباى  هؼوَلاًیم مت، ؾَال 

ِ  قطٍع ه  WHسطؾك   وؿد ،   قَز ٍ یاٍی ولوات سطؾك  چد
  ساؾد ایي ؾَال، یه یم مت یا چِ چ عی، چِ ٍلت ٍ ووا اؾت

ٍالؼ ت ب اى قسُ زض هتي ٍ قا بدا یده هَجَزیدت ػدسزی ٍ یدا      
 "قواضُ هلفي زاًكگاُ گد لاى چ ؿدت   " اؾو  اؾت  بطای هتال

 وِ ساؾد آى یه هَجَزیت ػسزی اؾت  
ّای  ؾَال   ؿت، ؾَا   اؾت وِ ساؾد آى،   ؿت  اظ هَجَزیت 

ظوات بط چِ چ عّای  ٍاج  اؾت  گٌسم، " هتي اؾت  بطای هتال
                                                 

3 Open Domain 
4 Closed Domain 
5 Factoid 
6 Definition or description question 
7 Hypothetical question 
8 Causal question 
9 Relationship question 

10 Procedural question 
11 Confirmation question 

یک سیستم نوین پرسش و پاسخ مذهبی در زبان فارسی
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 "جَ، ذطها، وكوف، علا، ًمطُ، قتط، گاٍ ٍ گَؾفٌس  
ؾَال هؼطیف ، بِ زًبال هؼطیف یه  غت هَجَز زض نَضت ؾَال  

هطبد    ً وِ  ّای یازگ طی هاق ٌ هؼطیف ضٍـ" اؾت  بطای هتال
 "چ ؿت 

ای، بِ اعلاػاه  زض هَضز یده ضٍیدساز فطضد  ً داظ      ؾَال فطض ِ 
هدطم ق بدت    اگط زاًكوَی  زض اهتحاًدات سایداى  " زاضز  بطای هتال

 "وٌس، چِ اهفال  ذَاّس افتاز 
ؾَال ػل تّ ، جَیای زاًؿتي اعلاػات ٍ هَض ح  اظ یه ضٍیساز  

چدطا هدطزم بدِ    "هتدال   قَز  بدطای  آقاظ ه با چطا  هؼوَلاًاؾت ٍ 
 "قًَس  ب واضی لٌس هبتلا ه 

ای، جَیای اضهباط بد ي زٍ هَجَزیدت اؾدت  بدطای      ؾَال ضابغِ 
اضهباط زاًكگاُ گ لاى بدا قدْط ضقدت چ ؿدت  زاًكدگاُ      " هتال

 "گ لاى زض قْط ضقت ٍالغ اؾت  
ّا  ای، ؾَا   اؾت وِ ساؾد آى،   ؿت  اظ زؾتَضا ؼو  ؾَال ضٍیِ

هطاید   " ت شوط قسُ زض ؾَال اؾت  بطای هتالبطای اًوام ػول ا
  "گطفتي ٍضَ چگًَِ اؾت 

ؾَال های سی، بطای ضٍیساز هغطح قسُ زضنَضت ؾَال، بِ جَا  
آیدا سدطزاظـ ظبداى عب ؼد ،     " بلِ یا ذ ط ً داظ زاضز  بدطای هتدال   

 "ای اظ ػلن واه  َهط اؾت  بلِ ظیطقاذِ
ق طیم مدت  اظ هٌظطی زیگط، ؾَالات بِ زٍ زؾتِ ول  یم مت ٍ 

هط هؼطف  قدسًس  ؾدَالات    قًَس  ؾَالات یم مت س ف همؿ ن ه 
ّای عَلاً  ّؿتٌس ٍ ساؾرگَی   ، قا با یاٍی ساؾد12ق طیم مت

ّا زقَاضهط اؾت  ایي ؾَالات زض ظباى فاضؾ  هؼوَلا یاٍی  بِ آى
   [2] ولوات سطؾك  چطا ٍ چگًَِ ّؿتٌس

 
 ّای پزسص ٍ پاسخ هعواری سیستن

ساؾدد اظ ؾدِ هَ فدِ اندل      ٍ  ّدای سطؾدف   بِ عَض ول ، ؾ ؿدتن 
سددطزاظـ ؾددَال، باظیدداب  اعلاػددات ٍ اؾددترطاج ساؾددد هكددى    

ّدای لاظم   ی سطزاظـ طزاظـ ؾَال، ول ِ  زض هَ فِ س[1] قًَس ه 
قَز ٍ ضٍابظ ؾاذتاضی ٍ هؼٌای  هَجدَز   بط ضٍی ؾَال اػوال ه 

ّای بؼسی اظ  قَز ها بتَاى زض هَ فِ زض ولوات ؾَال، اؾترطاج ه 
ّا بِ هٌظَض یافتي ساؾد هٌاؾ  اؾدتفازُ ًودَز  ایدي     ایي ٍیػگ 

 م ًَع ٍ هكر 13ٍجَی باظیاب  اعلاػات هَ فِ قاه  هَ  س سطؼ
   [1] اؾت 14ساؾد هَضز اًتظاض

ِ ٍ  بِ هٌظَض هَ  س سطؼ هؼوَلاً ای اظ  جَی هٌاؾ ، اظ ق َُ و ؿد
ول ِ ولودات هَجدَز   وِ  نَضت ایي قَز  بِ  اؾتفازُ ه  15ولوات

بدسٍى زض ًظدط گدطفتي هطه د  لطاضگ دطی، زض ؾداذت       زض ؾَال 
َ ٍ    بدِ هٌظدَض هَ  دس سدطؼ    [1] قدًَس  جَ اؾتفازُ ه ٍ  سطؼ  ،جد

                                                 
12 Non-factoid question 
13 Producing an IR Query 

14 Expected Answer Type Detection 
15 Bag of Words (BOW) 

هدَاى بدِ    قَز ودِ هد    ّای  بط ضٍی ؾَال اًوام ه  سطزاظـ س ف
اقاضُ وطز  یه هطیلِ بؿد اض   17یاب  ٍ ضیكِ 16ولوات هَلفیصف 

هْن زض هَ فِ سطزاظـ ؾَال، هكر م زؾتِ هؼٌای  ساؾد هَضز 
اًتظاض اؾت  ّسف، هكر م ًَع هَجَزیدت ًاهدساضی اؾدت ودِ     

بدطای ایدي هٌظدَض، اؾدتفازُ اظ      .هَاًس ساؾد یه ؾدَال باقدس   ه 
بؿ اض هتساٍل اؾت  بدطای هتدال،   [5] ّای یازگ طی هاق ي ضٍـ

هوىي اؾت وِ زض یه ؾَال بدِ زًبدال یده قدرم، ًدام یده       
   [1] قطوت یا یه ػسز باق ن

ی زٍه  وِ  اٍ  ِ بط ضٍی ؾَال، هَ فِ ّای سؽ اظ اػوال سطزاظـ
ضٍز، باظیداب  اعلاػدات    ّای سطؾف ٍ ساؾد بِ واض ه  زض ؾ ؿتن

ِ ٍ  اؾت  ایي هَ فِ، بِ ػٌَاى ٍضٍزی یه سطؼ ای اظ  جَ ٍ هووَػد
وٌس  ؾ ؽ هَؾظ یه هدابغ، ه دعاى اضهبداط     اؾٌاز ضا زضیافت ه 

بدط ایدي    ی اؾٌاز زضیافت  ضا هحاؾبِ وطزُ ٍ جَ با هووَػٍِ  سطؼ
هطه د  اؾدٌاز    گ طز  بِ ایدي  اؾاؼ بِ ّط ؾٌس، یه ضهبِ هؼلك ه 

  [6] قدًَس  قسُ، زض   ؿت  بطاؾاؼ اهت اظقاى هطه  هد   باظیاب 
ِ    زض یه ؾ ؿتن سطؾف ٍ ساؾد، هَ فِ ی  ی باظیداب  ؾدٌس ٍظ فد
ُ  ب اى   ف لتطوطزى اؾٌاز ضا بط ػْسُ زاضز  بِ هدطیي ٍ   زیگط زض وَهدا

اؾدٌاز هدطهبظ بدِ یده سطؾدف ضا       هطیي ظهاى هوىدي،  لبَل لاب  
ودِ  هَابؼ   هؼوَلاًوٌس   ف لتط ه باظیاب  وطزُ ٍ اؾٌاز ًاهطهبظ ضا 
ضًٍس، ًؿبت بِ هَابغ بِ واض ضفتِ  زض برف باظیاب  ؾٌس بِ واض ه 

هط ّؿدتٌس هدا ایدي هطیلدِ زض      ّعیٌِ زض برف سطزاظـ ساؾد، ون
ی باظیاب  اعلاػات  هَ فِ  [1] هطیي ظهاى هوىي اًوام قَز ؾطیغ

ای بطذَضزاض اؾت، ظیطا  زض ؾ ؿتن سطؾف ٍ ساؾد، اظ اّو ت ٍیػُ
قدسُ هَؾدظ    ّای بؼسی، هٌْا زض نَضه  وِ ًتای  باظگطزاًسُ   گام

هَاًٌدس   اػتواز باقدٌس، هد    لاب ی باظیاب  اعلاػات نح ح ٍ  هَ فِ
   [1،3] ساؾد نح ح  بطای سطؾف ب ابٌس

َم، اؾترطاج ساؾد اؾت ودِ زض ایدي بردف، اظ ه داى     ی ؾ هَ فِ
هدطیي ٍ   ی زٍم بطگطزاًسُ قسُ، ندح ح  اعلاػاه  وِ هَؾظ هَ فِ

هطیي ساؾد، بِ ػٌَاى جدَا  ًْدای  بدِ وداضبط بطگطزاًدسُ       ذلانِ
گَی  بدِ ؾدَالات    هطیلِ بِ هٌظَض ساؾدزض ایي  هؼوَلاًقَز   ه 

طی اؾددتفازُ هدد ّددای س چ ددسُ ّددا ٍ ا گددَضیتن ق طیم مددت اظ ضٍـ
ِ  قَز ٍ بِ ّط یه اظ ساؾد ه  ی  ّای بطگطزاًسُ قسُ هَؾظ هَ فد

قدَز ٍ ؾدطاًوام    ای اًتؿا  زازُ ه  باظیاب  اعلاػات، هوسز ضهبِ
   [7] قَز بْتطیي ساؾد، بطگطزاًسُ ه 

 
 هعیارّای ارسیابی

ّای سطؾف ٍ ساؾد، هؼ اضّای اضظیاب   بِ هٌظَض اضظیاب  ؾ ؿتن
 گ طًس  ابتسا فطو وٌ س وِ هتفاٍه  هَضز اؾتفازُ لطاض ه 

 ّای هَضز اؾتفازُ بِ قطح ظیط باقٌس:  طهتغ
:D ّا اؾت   هووَػِ اؾٌاز ٍ یا لغؼِ هتي 

                                                 
16 Stop words 
17 Stemming 

یاسمن برشبان
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AD,q:  ظیطهووَػِ ای اظD  اؾت وِ یاٍی اؾٌاز هطهبظ بطای
 باقس  qؾَال 
RD,q,n:n   ؾٌس یا لغؼِ هتي بطهطی اؾت وِ اظ هووَػِ اؾٌازD 

 .باظیاب  قسُ اؾت
ّای سطؾف ٍ ساؾد اؾتفازُ  ای وِ زض ؾ ؿتن هؼ اض اٍ  ِ 

بطای  هؼ اض   ایياؾت (MRR)18قَز، ه اًگ ي هؼىَؼ ضهبِ ه 
ضا بطای  وِ چٌسیي ساؾدهٌاؾ  اؾت ّای   بٌسی ؾ ؿتن ضهبِ

ضهبِ اٍ  ي  riیه هووَػِ ؾَال ٍ  Qگطزاًٌس   ه بطیه ؾَال 
ساؾد زضؾت   ّ چ اگط وِ اؾت i ساؾد زضؾت بطای ؾَال
   [1،2] ذَاّس بَزبطابط با نفط بطگطزاًسُ ًكَز، همساضـ 

(1)     
∑  

  
   
   

    

ػولىدطز ؾ ؿدتن   ، بدِ یده ًعزیىتدط باقدس     MRRّطچِ ه دعاى  
ی ایي اؾت وِ ساؾدد ندح ح    زٌّسُ ظیطا ًكاىهط اؾت   لبَل لاب 

قسُ ًعزیىتط بَزُ اؾت؛ زض ًت وِ وداضبط   بِ ابتسای   ؿت باظیاب 
  بدِ ػٌدَاى   [2] یابدس  هد   هط بِ ساؾد هَضز ًظط ذَز زؾدت   ؾطیغ

هَاى بِ ایي هَضز اقداضُ ودطز ودِ ایدي      ًمغِ ضؼف ایي هؼ اض ه 
زّس ٍ زض  ّ چ اّو ت  بِ باظیاب  چٌسیي ساؾد زضؾت ًو هؼ اض 

سُ گطزاًد طچٌسیي ساؾد زضؾت ب بطای یه ؾَال ّای  وِ ؾ ؿتن
  [1] ًرَاّس بَزقَز، ایي هؼ اض چٌساى هف س  ه 

اؾت  ایي هؼ اض،  19قَز، نحت هؼ اض ؾازُ زیگطی وِ اؾتفازُ ه 
ساؾدد بطگطزاًدسُ    nوِ زض ه داى  زّس  ًكاى ه زضنس ؾَالاه  ضا 

   [1،2] ّؿتٌسیه ساؾد زضؾت  زاضای یسال ، قسُ

(2)                  
            

              
    

قَز ودِ   اؾتفازُ ه  a@nًواز ؾ ؿتن اظ ّای  زض اضظیاب  هؼوَلاً
 اؾت   ؾٌس اٍل n زض زٌّسُ نحت ًكاى

ّدای باظیداب  اعلاػدات،     اضظیاب  اؾتاًساضز بطای ؾ ؿتن زٍ هؼ اض
هؼ داض بداظذَاً  بدطای یده     اؾدت    21بداظذَاً  ٍ  20زلدت هؼ اض 

گطزاًدس،   ساؾد بطهط ضا بطه  q ،nوِ بطای ؾَال  Sؾ ؿتن باظیاب  
زٌّسُ ایي اؾت وِ ؾ ؿدتن اظ ه داى اؾدٌاز هدطهبظ بدطای       ًكاى

یؼٌد  اظ  باظذَاً  ، چِ هؼسازی ضا باظیاب  وطزُ اؾت   صا qؾَال 
ِ  ّای نح ح هَجدَز زض  ه اى و  ساؾد اؾدٌاز، چٌدس   ی  هووَػد

 اًس   قسُ یافت قاىضنسز

(3)                
       

       
      

 

                                                 
18 mean reciprocal rank 
19 accuracy 
20 precision 
21 recall 

ساؾد  q ،nوِ بطای ؾَال  Sهؼ اض زلت بطای یه ؾ ؿتن باظیاب  
 زٌّسُ ایي اؾت وِ اظ ه اى اؾٌازی وِ گطزاًس، ًكاى بطهط ضا بطه 

بِ ػٌَاى ساؾد باظیاب  ودطزُ اؾدت، چدِ هؼدساز زضؾدت       ؾ ؿتن
ندح ح  قدسُ،   ّدای یافدت   ساؾد یؼٌ  چٌس زضنس زلتاؾت   صا 
  [1]ّؿتٌس 

(4)                   
       

       
       

   

ّطچِ ه عاى زلت ب كتط باقس، بِ ایي هؼٌاؾت وِ هؼساز اؾٌاز 
قسُ ب كتط اظ هؼساز اؾٌاز ًاهطهبغ  اؾت وِ  هطهبظ باظیاب 

اًس  بالا بَزى زلت یى  اظ اّساف هَضز ًظط عطایاى  باظیاب  قسُ
ّای باظیاب  اعلاػات اؾت  اظ ؾَی زیگط، ّطچِ همساض  ؾ ؿتن

ؾ ؿتن ب كتطِ ًتای  هطهبظ  باظذَاً  ؾ ؿتن ب كتط باقس یؼٌ 
ضا باظیاب  وطزُ اؾت  زؾت اب  بِ همساض فطاذَاً  بالا ً ع بؿ اض 

زّس وِ فطاذَاً  ٍ  یاهع اّو ت اؾت  اها هغا ؼات ًكاى ه 
یابٌس ٍ گاّ  اٍلات با افعایف   عٍها ّوعهاى افعایف ًو زلت، 

 گطفتي هؼاز   ب ي ایي  صا زض ًظط یابس  یى ، زیگطی واّف ه 
 زٍ هؼ اض، بطاؾاؼ اّساف ؾ ؿتن بؿ اض ضطٍضی اؾت  

 Fبا هَجِ بِ اضهباع  وِ ب ي زلت ٍ باظذَاً  ٍجَز زاضز، هؼ اض  
هؼطف  قسُ وِ اظ هطو   هؼ اض زلت ٍ بداظذَاً  هكدى   قدسُ    

بطابط اّو دت   βاؾت  هوىي اؾت اظ زیسگاُ واضبط، زلت ؾ ؿتن، 
ب كتطی ًؿبت بِ باظذَاً  ؾ ؿتن زاقتِ باقس   صا اگط بِ هؼ اض 

ِ F 22قَز آًگاُ هؼ داض    زازُ β، ٍظى یا اضظـ زلت ندَضت ظیدط    بد
 قَز   هؼطیف ه 

(5)                          
                    

 کارهای مزتبط

ّای سطؾف ٍ ساؾدد   واضّای هطهبظ اًوام قسُ زض ظه ٌِ ؾ ؿتن
برف قاه  هَؾؼِ س ىطُ، سطزاظـ ؾَال، باظیاب   4هَاى بِ  ضا ه 

یا اؾترطاج ساؾد همؿ ن  24بٌسی هوسز ٍ ضهبِ 23هتي ؾٌس یا لغؼِ
ّای اًوام قدسُ زض ّدط یده اظ ایدي      وطز  زض ایي برف، سػٍّف

 ّا بِ هفه   ب اى ذَاّس قس   برف
 

 تَسعِ پیکزُ

س ىطُ سطؾف   ّای نَضت گطفتِ زض ضابغِ با هَؾؼِ اقل  سػٍّف
ّدای   ٍ ساؾد زض ظباى اًگل ؿ  بَزُ اؾت، زض نَضه  وِ زض ظبداى 
ّدای    زیگط هاًٌس فاضؾ ، ً اظ قدسیسی بدِ ٍجدَز چٌد ي س ىدطُ     

                                                 
22 F-measure 
23 Passage Retrieval 
24 Reranking 

یک سیستم نوین پرسش و پاسخ مذهبی در زبان فارسی
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ّای سطؾدف ٍ ساؾدد اًگل ؿد      قَز  اظ جولِ س ىطُ ایؿاؼ ه 
ی  اقاضُ وطز وِ هَؾظ وٌفطاًؽ ؾالاًِ TRECس ىطُ  هَاى بِ ه 

TREC25  ایي س ىطُ زض اذت اض سػٍّكگطاً  وِ [8] قَز اضایِ ه ٍ
قَز  زض ؾدال   ه   وٌٌس، لطاض زازُ وِ زض ایي وٌفطاًؽ قطوت ه 

ّدای سطؾدف ٍ    ؾ ؿدتن  CLEFظبداً    اًووي اضظیاب  ب ي 2000
ّای  وِ زضآى ظباى ؾَال با    ؾ ؿتنظباً  ضا هَؾؼِ زاز ساؾد ب ي

   [9] ظباى اؾٌاز هَجَز زض هرعى اعلاػات هتفاٍت اؾت
ال ٍ جَا  همدالات ٍیىد  سدسیا    س ىطُ سطواضبطز زیگط، س ىطُ ؾَ 

قدسُ اظ    ایي س ىطُ، یاٍی ؾَالات یم مت اؾدترطاج   [10] اؾت
زضجدِ ؾدرت  ؾدَال اظ ًظدط     سدسیا، ساؾدد ؾدَال،     همالات ٍیى 

زٌّسُ اؾت وِ بطای اؾتفازُ، زض زؾتطؼ ػوَم  سطؾكگط ٍ ساؾد
اضاهِ قسُ  26بٌسی ؾَال ای زیگط بطای هَ فِ زؾتِ لطاض زاضز  س ىطُ
ؾَال بِ ّوطاُ بطچؿ  اؾت ٍ بطای ّط  145500اؾت وِ یاٍی 

ِ  ؾَال، ًَع ساؾد هَضز اًتظاض زض ؾغح زضقت ِ  27زاًد  28ٍ ضیعزاًد

ای یدداٍی    ػددلاٍُ بددط ایددي س ىددطُ[11،12] ُ اؾددتشذ ددطُ قددس
ّدا ضا زض   هَجدَز اؾدت ودِ ساؾدد     ًوًَِ ؾَال ٍ جَا  705000

   [12] وٌس ؾغَح هرتلف جولِ، ساضاگطاف ٍ ؾٌس ًگْساضی ه 
ؾددَال بددِ هٌظددَض   55000ای یدداٍی  زض ظبدداى فاضؾدد ، س ىددطُ 

بٌسی ؾَال، اضاهِ قسُ اؾت وِ قاه  ؾَالاه  اظ هووَػدِ   زؾتِ
اًتظاض زض    ع ساؾد هَضزّای زضؾ  اؾت ٍ بطای ّط ؾَال، ًَ وتا 

ّوچٌد ي    [13] زاًِ ٍ ضیعزاًِ ًگْساضی قسُ اؾدت  ؾغح زضقت
هَجَز اؾت وِ ایدي   29ای بِ هٌظَض هكرم وطزى هَضَع س ىطُ

؛ اها ایي هؼدساز ؾدَال بدطای    [14] ؾَال اؾت 118س ىطُ یاٍی 
ّای سطؾف ٍ ساؾد هٌاؾد  ً ؿدت  زض ظبداى     اضظیاب  زض ؾ ؿتن

ِ   فاضؾ  س ىطُ ّدای   ّدای ؾ ؿدتن   ای وِ بتَاًس بطای ول دِ هَ فد
  اظ زیگدط  سطؾف ٍ ساؾد، هَضز اؾتفازُ لطاض گ دطز، ٍجدَز ًدساضز   
هدَاى بدِ    واضّای هطهبظ سطؾدف ٍ ساؾدد زض ظبداى فاضؾد ، هد      

 د  زض زؾدتطؼ   ًاهِ بَزُ ٍ اقاضُ وطز وِ ذال ظًسگ سػٍّك  
اذ طا س ىطُ ٍ ؾ ؿتو  زض یَظُ لطآى زض   [15] ػوَم لطاض ًساضز

اها زض هَضز جعی ات س دازُ ؾداظی    30ظباى فاضؾ  اضایِ قسُ اؾت
 زض زؾتطؼ ً ؿت لاب  اؾتٌازی ؾ ؿتن، هٌابغ 

 
 پزداسش سَال

هَاى بِ زٍ زؾتِ ول   ّای اًوام قسُ زض ایي ظه ٌِ ضا ه  سػٍّف
  ابید باظ جدَی ٍ  سدطؼ ؾداذت  ٍ  ًَع ساؾدد هدَضز اًتظداض    ي  هؼ

  همؿ ن ًوَز  اعلاػات
 اظهووَػِ  یهًَع ساؾد هَضز اًتظاض، لاظم اؾت وِ  ي  هؼ یبطا

                                                 
25 http://trec.nist.gov/ 
26 Question Classification 
27 Coarse-grained 
28 Fine-grained 
29 Topic Detection 
30 http://quranjooy.itrc.ac.ir/ 

 گطزآٍضی قسُ باقدس  هَضز اًتظاض، ظ ًَع ساؾداقسُ  فیهؼط ف س
 یّدا  ل  زض ؾدا [1] ًؿدبت زازُ قدَز   سیسبِ ؾَالات جها بتَاًس 

ًدَع ساؾدد هدَضز اًتظداض      یبط ضٍ  هرتلف یّا یبٌس زؾتِط،  اذ
اضایِ قسُ وِ  31بٌسی بط اؾاؼ ٍضزًت یه زؾتِاًوام قسُ اؾت  

  [16]زؾتِ ؾغح سدای ي اؾدت    15زؾتِ ؾغح بالا ٍ  18قاه  
ً ع اضایدِ قدسُ    32گطُ 90بٌسی زٍ ؾغح  زیگط قاه   یه زؾتِ

هدطیي ایدي     هؼدطٍف   [17] گ دطز  اؾدتفازُ لدطاض هد    اؾت ٍ هَضز 
ِ  هَضز هَجِ سػٍّكگطاى لطاض اض وِ بؿ ّا بٌسی زؾتِ اؾدت،   گطفتد

ولاؼ  6بَزُ وِ قاه    ؾغح 2  هطاهب ؾلؿلِ یبٌس زؾتِ هی
زاًدِ اظ   وِ ّط ولاؼ زضقت اؾت عزاًِیولاؼ ض 50زاًِ ٍ  زضقت

   [11] قسُ اؾت   هكى عزاًِیض یّا اظ ولاؼ یا هووَػِ
اؾتفازُ  ضاّىاض ول بِ هٌظَض هكر م ًَع ساؾد هَضز اًتظاض، زٍ 

هدَضز اؾدتفازُ    34ّای یازگ طی هاق ي با هطب  ٍ ضٍـ 33اظ لَاػس
اظ گطاهدط ٍ   ػوَهداً   بدِ هٌظدَض اؾدتفازُ اظ لَاػدس،     سًط گ  لطاض ه

 يید زض ا هؼودَلاً ودِ   ی  ّا  ػگیٍقَز   زؾتَضات ظباى اؾتفازُ ه 
 اید هاًٌدس ولودات     قاه : ػٌاندط ٍاغگداً   قًَس   حاػ ه ي لَاً

  اؾت وٌٌسُِ یولام ٍ هوع یان  اظ جعء یػباضات ٍ اعلاػات ًحَ
 وٌٌدس   اؾدتفازُ هد   َُ قد  يید ودِ اظ ا  ی ّدا  ؿدتن  اظ ؾ یهؼساز

ِ  هید ، [18،19]  وددازیاظ ػبداضات هدٌظن ضا ا    ودد ػظ ی هووَػد
ًگاقدت  ّدط ؾدَال ضا بدِ ًدَع ساؾدد هدَضز اًتظداض         وِ وٌٌس  ه

 ّا ؾَالاظ  یازیوِ هؼساز ظ اؾت اظ اقل  ً زٌّس  زض ایي ضٍـ ه 
  ّوچٌ ي ًت وِ یان  قسُ ٍابؿتِ بِ هتي ٍ زاهٌِ سًقَ  بطضؾ

  اؾت ٍ با هغ  ط زاهٌِ، ًت وِ ً ع هغ  ط ذَاّس وطز
لاػدسُ   60ظ وٌٌسُ ؾَال با اؾتفازُ ا بٌسی زؾتِػلاٍُ بط ایي یه 

ًتدَاى   وِ یهَاضز یبطا ، هؼطف  قسُ اؾت ٍقسُ فیهؼط ف اظ س
 35، ؾدطٍاغُ بٌسی ًوَز ، ؾَال ضا زؾتِلَاػسبا اؾتفازُ هؿتم ن اظ 

ولواه  با اؾتفازُ اظ ولوِ ؾطٍاغُ   ؾ ؽ قَز اؾترطاج ه ؾَال 
هَؾدؼِ زازُ  ٍضزًدت،   قبىِ ٍاغگداً   زض هَجَز 36هط با هؼٌای ػام

اؾتفازُ اظ هَؾؼِ ؾطٍاغُ اظ عطیدك ٍضزًدت، ًت ودِ    با ها  قَز ه 
یان  هٌغبك با لَاػس هْ ِ قسُ باقس ٍ بتدَاى ًدَع ساؾدد ایدي     

   [18] ؾَال ضا اؾترطاج وطز
ؾداذت   ّای هبتٌ  بدط لاػدسُ،   بطای ضٍـ يیگعیضاُ ی  جا هی

اؾت ودِ قا بدا     آهَظق یّا وٌٌسُ با اؾتفازُ اظ زازُ یبٌس زؾتِ
  قدًَس  ه گصاضی  بطچؿ   بِ نَضت زؾت  آهَظق یّا زازُ يیا

ِ  بدِ هٌظدَض  وِ ّای یازگ طی هاق ي  اظ جولِ ضٍـ  یبٌدس  زؾدت
هدَاى بدِ ا گدَضیتن     اؾت ه  گطفتِ لطاضوطزى ؾَال هَضز اؾتفاز 

هاقدد ي بددطزاض   ٍ (DT) 38، زضذددت ههددو ن (NN) 37ب عؾددازُ
                                                 

31 Wordnet 
32 node 
33 Rules 
34 Supervised machine learning 
35 headword 
36 Hypernym 
37 Naïve Bayes 
38 Decision Tree 
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ّای هَضز اؾدتفازُ زض     ٍیػگ [1] اقاضُ وطز (SVM) 39سكت باى
 هتي 40، جع ولام، لغؼاتولوات :اقل  قاه  ّای یازگ طی ضٍـ

ًاهساض،  یّا تیوِ با ّن اقتطان ًساقتِ باقٌس(، هَجَز  )ػباضاه
اؾدن زض جولدِ(، ولودات     جدعء  ي اٍ  ػوَهاًلغؼِ )  لؿوت انل
   [20] اؾت یًحَ یٍ ؾاذتاضّا ی هطهبظ هؼٌا

بِ هٌظَض هَؾدؼِ سدطؼ ٍ جدَ، ولودات ؾدَال ضا بدا اؾدتفازُ اظ        
زٌّدس  اهدا هَؾدؼِ هودام      ٍضزًت هَؾؼِ ه آى زض   41 ّای طازفهت

قَز وِ زلت ؾ ؿتن  باػث ه  ولوات ؾَال با اؾتفازُ اظ ٍضزًت
واّف ٍ باظذَاً  افدعایف یابدس؛ ظیدطا هؼدساز اؾدٌاز ق طهدطهبظ       

ٍ   قَز  بسیي جْت  ه ب كتطی باظیاب    یّدا   ػگد یبدا هَجدِ بدِ 
ولودات ذاند  اظ   زاهٌِ سطؾف ٍ ساؾد هسًظط، فمدظ  ٍ  ؿتن ؾ

   [1] قًَس ؾَال با اؾتفازُ اظ ٍضزًت هَؾؼِ زازُ ه 
زض ضٍق  زیگط ابتسا یه جسٍل یاٍی ولوات ول سی هتٌاؾ  با 

سؽ اظ هكر م ًدَع  قَز   ّای هَضز اًتظاض هؼطیف ه  اًَاع ساؾد
ساؾد هَضز اًتظاض یده ؾدَال، آى ؾدَال بدا اؾدتفازُ اظ ولودات       
ول سی سطواضبطز هتٌاؾ  با آى ًَع ساؾد وِ زض جسٍل ًگْدساضی  

هَاًددس بددطای  قدَز  ایددي ضٍـ هد    قدسُ اؾددت، هَؾدؼِ زازُ هدد   
ّای  با زاهٌِ بؿتِ بِ واض گطفتِ قَز ٍ   بطای اػوال بدط   ؾ ؿتن

باظ هٌاؾد  ً ؿدت؛ ظیدطا زض یده زاهٌدِ      ّای زاهٌِ  ضٍی ؾ ؿتن
ًاهحسٍز هْ ِ   ؿت  اظ ولوات ول سی هتٌاؾ  با اًَاع ؾدَالات،  

   [1] ه ؿط ً ؿت
ازُ هَؾدؼِ ز  42زض ضٍق  زیگط سطؼ ٍ جَ با اؾدتفازُ اظ بداظذَضز  

ّای باظذَضز بسیي نَضت اؾت وِ  ؾتفازُ اظ ضٍـا سُیاقَز   ه 
قَز، ؾ ؽ وداضبط   بِ واضبط بطگطزاًسُ ه  ِ ؾٌس اٍ  ابتسا هؼسازی

ّط یه اظ اؾٌاز بطگطزاًسُ قسُ ضا بطضؾ  وطزُ ٍ اؾٌاز هٌاؾ  ٍ 
وٌس ٍ بسیي نَضت باظذَضز وداضبط   گصاضی ه  ق طهٌاؾ  ضا ًكاًِ
جَ بِ قدىل  ازاهدِ   ٍ  ز  ؾ ؽ هَؾؼِ سطؼقَ بِ ؾ ؿتن زازُ ه 

قسُ، افدعایف ٍ بدا    یابس وِ هكابِ ؾَال با اؾٌاز هطهبظ هؼ  ي ه 
قسُ، واّف یابس  بِ عدَضول  اؾدتفازُ اظ    اؾٌاز ق طهطهبظ هؼ  ي

جَ، ًتای  هٌاؾب  ضا بِ زًبال ٍ  ّای باظذَضز زض هَؾؼِ سطؼ ضٍـ
   [21] زاقتِ اؾت

هَاًدس زض   ی  ًود  ٍضزًدت بدِ هٌْدا   ّواى عَض وِ لبلا اقاضُ قس، 
قدَز ودِ    قدَز؛ ظیدطا هَجد  هد      جَ بِ واض گطفتِ ٍ  هَؾؼِ سطؼ

ولوات ًداهطهبغ  هَؾدؼِ زازُ قدَز ٍ زض ًت ودِ هؼدساز اؾدٌاز       
 ید ، اؾدتفازُ اظ   ضاُیابدس  یده    ضبظ باظیاب  قسُ افدعایف هد    ب 

ؾداذتِ   ه د ودِ بدِ ندَضت اهَهاه    ی  اؾدت ّدا  :43فطٌّگ  غدت 
قًَس ها زض وٌاض ٍضزًت بتَاًٌس بِ واض گطفتِ قدًَس ٍ و ف دت     ه

 بطای ایي هٌظَض، زٍ فطٌّدگ  غدت    [21]ًت وِ ضا افعایف زٌّس 

                                                 
39 Support Vector Machine 
40 Chunk 
41 Synonym 
42 feedback 
43 thesaurus 

 سُیا  [22] هؼطیف قسُ اؾت 45گعاضُ-ٍ ًْاز 44ضذساز-ولوات ّن
ِ   يیاضذساز -اؾتفازُ اظ فطٌّگ  غت ولوات ّن  ول  اظ اؾدت ود

ؾداذت   یبدطا  زٌّدس  ه  ضخبا ّن    وِاعلاػات هطبَط بِ ولواه
وِ با ّدن    ولواه قَز؛ ظیطا بِ ایتوال ظیاز  فطٌّگ  غت اؾتفازُ

-زض فطٌّدگ  غدت ًْداز   قًَس، هكابِ ٍ هطهبظ ّؿتٌس    هىطاض ه
گعاضُ -ؾاذتاض ًْازگعاضُ یه فطٌّگ  غت یا هٌبغ زازُ بط اؾاؼ 

قَز  ایسُ ایي ضٍـ ایي اؾت وِ ؾداذتاضّای ًحدَی    ؾاذتِ ه 
ت هطهبظ باقٌس  زض ٍالغ بدا ّدط فؼد     زٌّسُ ولوا هَاًٌس ًكاى ه 

ّوچٌد ي   هَاًس بِ واض گطفتِ قدَز   ذال، هٌْا ولوات ذان  ه 
ّوطاُ آى ِ ب هؼوَلاًوِ  یس ل یا بط اؾاؼ نفت اًسهَ  اؾن ه ّط

بسیي هٌظَض یه هٌبدغ  بٌسی قَز   هكرم ٍگطٍُقَز،  هىطاض ه 
زٍ  قَز  اؾتفازُ اظ ایي زازُ بط اؾاؼ ؾاذتاض گطاهطی ؾاذتِ ه 

   [22] فطٌّگ  غت زض وٌاض ٍضزًت باػث بْبَز ًتای  قسُ اؾت
 

 هتي باسیابی سٌذ ٍ قطعِ

 جؿدتوَی هَهَضّدای   بؿتِ، ػوَهداً بطای باظیاب  ؾٌس زض زاهٌِ 
ٍ باظیداب  هدَضز اؾدتفازُ لدطاض      46گصاضی هٌبغ باظ بِ هٌظَض ًوایِ

هغا ؼات جاهؼ  زض ظه ٌِ هَهَضّای ّای اذ ط  گ طًس  زض ؾال ه 
هٌبغ باظ نَضت گطفتِ اؾت ٍ هعایا ٍ هؼای  هَهَضّای  جؿتوَی
ػدلاٍُ بدط ایدي زٍ      [23]سطواضبطز هغطح قدسُ اؾدت    جؿتوَی

ِ   47 ودَض  -هَهَض سطواضبطز  َؾ ي ٍ ایٌسضی گدصاضی،   اظ ًظدط ًواید
َ ٍ واضای  باظیاب ، بِ عَض زل ك هَضز بطضؾ  لطاض ٍ  اضظیاب  سطؼ ج

بْتط اظ  ایٌسضی جؿتوَیهَهَض  زّس وِ ًتای  ًكاى ه  اًس فتِگط
ای زیگدط زض ظه ٌدِ      بِ هٌظَض همایؿِ[24] وٌس  َؾ ي ػو  ه 

ّای  ، هحم مات ًكاى زازُ اؾت وِ زض ؾ ؿتنجؿتوَهَهَضّای 
بَ  ي هاًٌس  َؾ ي ػولىطز  جؿتوَیسطؾف ٍ ساؾد، هَهَضّای 

ودِ اًودام   زّدس     هحم مات ًكاى ه [25] بْتطی ذَاٌّس زاقت
 یضا بدطا جؿدتوَ  هَهدَض   ی هَاًاگصاضی  زض ٌّگام ًوایِ  ابی كِیض

ٍ   [26] زّدس   اؾٌاز هدطهبظ وداّف هد     ابیباظ هَهدَض   اظ ایدي ض
 هید   ىیهَؾؼِ زازُ قَز ها هودام اًدَاع هَضفَ دَغ    سیبا جؿتوَ

  زض سػٍّك  زیگط، ؾدٌس بدِ هؼدسازی لغؼدِ     ولوِ ضا قاه  قَز
ّای  بِ هٌظَض باظیداب  لغؼدِ هدتي     ا گَضیتن قسُ ٍهتي همؿ ن 

  [25]اضایِ قسُ اؾت 
 

 بٌذی هجذد رتبِ

سؽ اظ هَ فِ باظیاب  ؾٌس، لاظم اؾت وِ اؾدٌاز باظیداب  قدسُ بدا     
ّدای هٌاؾد ،    هدط ٍ اػودال ٍیػگد     ّای س چ سُ اؾتفازُ اظ ضٍـ

هطی بطای وداضبط بطگطزاًدسُ    بٌسی قًَس ها ساؾد زل ك بِهوسز ضه
                                                 

44 Co-occurrence based thesaurus 
45 Predicate-argument thesaurus 
46 Indexing  
47 “http://www.lemurproject.org/.” 
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بدِ   ّای هَیط ظبداً   بطای ایي هٌظَض اؾتفازُ اظ ٍیػگ   [7] قَز
ّا بطای ؾَالات ق طیم مدت هدَضز    بٌسی ساؾد هٌظَض بْبَز ضهبِ

 اضظیاب  لطاض گطفتِ اؾت  
ّا قباّت ظاّطی ب ي ؾَال  ایي ٍیػگ  زض :48ّای قباّت ٍیػگ 

Q  ساؾد ٍA  قَز  هحاؾبِ ه 
ّای هبتٌد  بدط قدباّت ایدي      ًمغِ ضؼف هسل ّای هطجوِ: هسل

هَاًٌس قىاف  غَی ب ي ؾَال ٍ جَا  ضا  ّا ًو  اؾت وِ ایي هسل
هسیطیت وٌٌس؛ ظیطا ولوات بِ واض ضفتِ زض ؾدَال ٍ جدَا  زل مدا    

هدَاى هبدسیلات    هكابِ ّوسیگط ً ؿتٌس  بطای ضفغ ایي هكى ، ه 
 ؾَال ٍ جَا  ضا با اؾتفازُ اظ هسل هطجوِ یاز گطفت  

ّا، هىدطاض ٍ هدطاون ولودات     ایي ٍیػگ : ّای هطاون ٍ هىطاض ٍیػگ 
 وٌٌس   گ طی ه  ؾَال ضا زض ه اى ساؾد اًساظُ

ّای هغطح قسُ زض زٍ ضٍـ یازگ طی سطؾ تطٍى ٍ  هطو   ٍیػگ 
SVM         زّدس ودِ    بِ وداض گطفتدِ قدسُ اؾدت ٍ ًتدای  ًكداى هد
ّدای هغدطح قدسُ     ّای هطجوِ زض همایؿِ با ؾایط ٍیػگد   ٍیػگ 

بِ هٌظَض   [7] اًس ّا زاقتِ بٌسی ساؾد ًمف بؿعای  زض بْبَز ضهبِ
ِ    اػوال ضٍـ بٌدسی زض   ّای یازگ طی هاق ي بدط ضٍی هَ فدِ ضهبد

ًت ودِ   SVMّای سطؾف ٍ ساؾد، زٍ ضٍـ ضگطؾد َى ٍ   ؾ ؿتن
   [27] اًس بْتطی زض س  زاقتِ

ِ  ّای شوط قسُ، ٍیػگ  ػلاٍُ بط ٍیػگ  بٌدسی   ّای  بِ هٌظَض ضهبد
ً ع هؼطفد  قدسُ اؾدت  بدطای ایدي       Whyز بط ضٍی ؾَالات هوس

ّدای ؾداذتاض ًحدَی ؾدَال، ؾداذتاض       ٍیػگد   بِهَاى  ه هٌظَض 
   [28] ّای ؾَال اقاضُ وطز هؼٌای  ؾَال ٍ هتطازف
ّای سطؾف ٍ ساؾدد بدط    بٌسی زض ؾ ؿتن بِ هٌظَض یازگ طی ضهبِ

ی ّا ّای ولوات ول سی، هَجَزیت ضٍی ؾَالات یم مت، ٍیػگ 
اؾتفازُ قسُ اؾت  ًتای  ًكاى  49ًاهساضز ٍ بطچؿ  ًمف هؼٌای 

ای اؾدتفازُ   ّای هؼٌای  بِ ًؿبت ضٍـ سایِ زازُ اؾت وِ ٍیػگ 
  زض [29] اظ ولوات ول سی، ًتای  بْتطی ضا بِ زًبال زاقتِ اؾدت 

ّدای سطؾدف ٍ    سػٍّك  زیگط، یه هؼواضی ول  بدطای ؾ ؿدتن  
   ِ بٌدسی هودسز اؾدٌاز،     ساؾد اضایِ قسُ اؾت وِ بدِ هٌظدَض ضهبد

م ّای جعء ولا بِ ّوطاُ ٍیػگ  SVMا گَضضیتن یازگ طی هاق ي 
  [30]ّای ًاهساض بِ واض گطفتِ قسُ اؾت  ٍ هَجَزیت

 
 منبع داده

، زض ظه ٌِ هَؾؼِ س ىطُ زض ظباى اًگل ؿ  ّای اذ ط زض ؾال
ّای هٌاؾب  زض  طفتِ اؾت ٍ س ىطُگهحم مات هتؼسزی نَضت 

ایي ظباى زض اذت اض هحمم ي لطاض گطفتِ اؾت اها زض ظباى فاضؾ  
ضؾاه  ٍ "بسیي جْت ها س ىطُ هٌابغ هحسٍزی ٍجَز زاضز  

ض ظه ٌِ ؾَالات ٍ ایىام زیٌ  زض ظباى فاضؾ  اضایِ ضا ز "هؿاه 
ایي   [31] وِ زض ایي سػٍّف بِ واض گطفتِ قسُ اؾتاین  وطزُ

                                                 
48 Similarity Features 
49 Semantic Role Labeling 

ؾَال یم مت  25051ؾَال ق طیم مت ٍ  25118س ىطُ قاه  
ت  ؾَال اظ بَزُ وِ بطای ّط ؾَال، هتي ؾَال، ًَع ؾَال، ؾر

زٌّسُ، زؾتِ هؼٌای  ساؾد زض ؾغح  ًظط سطؾكگط ٍ ساؾد
زاًِ ٍ ضیعزاًِ، ساؾد زل ك ؾَال، قواضُ نفحِ ٍ  زضقت

ی اضهباط ساؾد  ساضاگطاف  وِ ساؾد اظ آى اؾترطاج قسُ ٍ زضجِ
( ٍ 2اؾترطاج قسُ با ؾَال زض زٍ ؾغح اضهباط واه  )با همساض 

صاضی قسُ اؾت ٍ زض زؾتطؼ گ ( ًكا1ًِاضهباط جعه  )با همساض 
  50ػوَم لطاض زاضز

 
 روش پیشنهادی

زّس وِ  ًوای ول  هؼواضی س كٌْازی ضا ًكاى ه  (1)قى  
بٌسی هوسز  هطیلِ سطزاظـ ؾَال، باظیاب  ؾٌس ٍ ضهبِ 3زاضای 
 اؾت 

 
 هزحلِ اٍل، پزداسش سَال

قَز، هَؾظ  زض هطیلِ ًرؿت ؾَا   وِ اظ واضبط زضیافت ه 
گ طز  الساهاه  وِ زض  ؾَال، هَضز بطضؾ  لطاض ه هَ فِ سطزاظـ 

سطزاظـ ٍ  قَز بِ زٍ برف س ف هَ فِ سطزاظـ ؾَال اًوام ه 
 قًَس  هكر م هَضَع ؾَال همؿ ن ه 

 
 پزداسش پیص

قَز  یى  اظ  ٍ هو ع ه  51زض ایي برف ابتسا هتي ٍضٍزی ًطهال
قَز، انلاح  ؾاظی اًوام ه  هطیي الساهاه  وِ زض ًطهال هْن
ٍ  "قَز  ه "ّای هتي اؾت  بطای هتال ولواه  هاًٌس  فانلِ ً ن

هبسی   "ّا آى"ٍ  "قَز ه "، بِ هطه   بِ قى  "ّا  آى"
بط  52ؾاظی، ػو  جساؾاظی جولات قًَس  بؼس اظ اػوال ًطهال ه 

گ طز ها هتي ًطهال قسُ بِ  قسُ، اًوام ه  ضٍی هتي ًطهال
هؼسازی جولِ هبسی  قَز  ؾ ؽ بط ضٍی ّط یه اظ جولات، 

قَز  یى  زیگط اظ  اًوام ه  53جساؾاظی ولوات
یاب  اؾت  ّای  وِ زض ایي هطیلِ اًوام قسُ، ضیكِ سطزاظـ س ف

ها ّط ولوِ بِ قى  انل  ٍ ضیكِ آى هبسی  قَز هتلا ولوِ 
 قَز  هبسی  ه  "تا و"بِ  "ّا وتا "

ّا زض ظباى فاضؾ ، اظ ابعاض ّضن  سطزاظـ بِ هٌظَض اػوال ایي س ف
 هَاى بِ لابل ت ّای ایي بطًاهِ ه  ٍیػگ  اظ  54اؾتفازُ قسُ اؾت

یاب   ّا، ضیكِ ّا ٍ ٍاغُ هو ع ٍ هطه  وطزى هتي، همغ غ جولِ
  ّا، هحل   نطف  ٍ هوعیِ ًحَی جولِ اقاضُ وطز ٍاغُ

                                                 
50 http://nlp.guilan.ac.ir/ 
51 Normalize 
52 Sentence Tokenizer 
53 Word Tokenizer 
54 https://github.com/mojtaba-khallash/JHazm 
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 ساؾد زض ظباى فاضؾ هؼواضی س كٌْازی ؾ ؿتن سطؾف ٍ   1قى 
 

یى  زیگط اظ الساهاه  وِ زض ایي برف اًوام قسُ، یصف ولوات  
ولوِ هَلف اضایِ  332زض ظباى فاضؾ    ؿت  یاٍی  هَلف اؾت 
وِ زض ایي سػٍّف اظ ایي هووَػِ ولوات هَلف  55قسُ اؾت

اؾتفازُ قسُ اؾت  ایي هووَػِ ولوات هَلف بطای ول ِ 
ٍ ذال  سطزاظـ ظباى عب ؼ  عطای  قسُ ّای ؾ ؿتن
ّای سطؾف ساؾد ً ؿت  اظ ایي ضٍ بؿ اضی اظ ولوات  ؾ ؿتن

لف زض ًظط ً ع بِ ػٌَاى ولوِ هَ "چطا"ٍ "آیا"سطؾك  هاًٌس 
با هَجِ بِ اّو ت ولوات سطؾك  زض گطفتِ قسُ اؾت  

 ولوات زض ایي سػٍّف یه هووَػِ ّای سطؾف ٍ ساؾد، ؾ ؿتن
ّای سطؾف ٍ ساؾد ً ع هْ ِ قس وِ یاٍی  ذال ؾ ؿتنهَلف 

                                                 
55 http://members.unine.ch/jacques.savoy/clef/index.html 

ّا هَضز اؾتفازُ لطاض گطفت ها  ولوِ هَلف اؾت ٍ زض اضظیاب  310
هووَػِ ولوات هَلف بطضؾ  قَز وِ یصف ولوات سطؾك  اظ 

ّای  چِ ه عاى بط ًت وِ های ط ذَاّس گصاقت  ول ِ ًتای  ضٍـ
 قَز  اػوال قسُ زض برف بؼسی اضایِ ه 

ّای ب اى قسُ، بِ ػٌَاى  سطزاظـ ؾَال ٍضٍزی سؽ اظ اػوال س ف
جَی باظیاب  اعلاػات زض اذت اض هَ فِ باظیداب  ؾدٌس لدطاض    ٍ  سطؼ
ّای اًوام قسُ  سطزاظـ  ِ س فگ طز  لاظم بِ شوط اؾت وِ ول ه 

ّا ً ع اػودال   هووَػِ ساؾدبط ضٍی ؾَال، بِ عَض هكابِ بط ضٍی 
ّای ب داى   سطزاظـ ّا سؽ اظ اػوال س ف قَز ٍ هووَػِ ساؾد ه 

 گ طز  قسُ زض اذت اض هَ فِ باظیاب  ؾٌس لطاض ه 
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 تطخیص هَضَع
یى  اظ الساهاه  وِ زض هَ فِ سطزاظـ ؾَال ؾ ؿدتن س كدٌْازی   

ضؾاه  "اًوام قسُ اؾت، هكر م هَضَع ؾَال اؾت  زض س ىطُ 
، هَضَع )ػٌَاى فه ( ّدط ؾدَال ٍ جدَا  ًگْدساضی     "ٍ هؿای 

هَاًدس   قسُ اؾت، بٌابطایي هكر م هَضَع ؾَال هغطح قسُ ه 
ّای  هطبَط بِ ّو ي هَضَع باظیداب    هَج  قَز وِ فمظ ساؾد

 قًَس  
یه ضٍـ بِ واض گطفتِ قسُ بطای هكر م ًدَع هَضدَع ؾدَال،    

 ؾدَال ضٍـ هبتٌ  بط باظیاب  اعلاػات اؾت  زض ایدي ضٍـ یده   
َ ٍ  طؼسد بِ ػٌَاى  جسیس گطفتدِ   ًظدط  زض اعلاػدات   ابید باظ یجد

با ایدي ؾدَال   ؾَال هكابِ  n  َؾ ي، جؿتوَیقَز ٍ هَهَض  ه  
َ  n يید ا زض ه داى   ؾد ؽ  وٌس ه   ابیباظ جسیس ضا   ابید ال باظؾد

زّس   هَضَع ؾَال ضا بِ ؾَال جسیس ًؿبت ه  يیسطهىطاضهط، قسُ
ٍ با همازیط هرتلف  هَضز آظهایف لدطاض گطفدت    nایي ضٍـ بطای 

بِ ػٌَاى هؼساز اؾٌاز باظیاب  قسُ زض ًظط گطفتدِ   =n 5 زض ًْایت
قس  با هَجِ بِ ایٌىِ ؾ ؿتن اضایِ قسُ زض یه زاهٌِ بؿدتِ وداض   

گصاضی ٍ هؿت ودن اؾدت،    وٌس ٍ هؼساز ؾَالات هووَػِ ًوایِ ه 
ّای باظیاب  هاًٌس ضٍـ فَق هوىي اؾت زض ایي  اؾتفازُ اظ ضٍـ

 زاهٌِ بؿتِ چٌساى هَیط ٍالغ ًكَز  
 ٍ ّددای زاهٌددِ بؿددتِ، اؾددتفازُ اظ  ـ سطودداضبطز زض ؾ ؿددتنیده ض

هووَػِ لَاً ي اؾت  بط ایي اؾاؼ بِ هٌظَض هكدر م هَضدَع   
ای اظ ولودات ول دسی بدِ     زض زاهٌِ بؿتِ، بطای ّط فه  هووَػِ

ؾدحط ٍ  "نَضت زؾت  اؾترطاج قدس  بدطای هتدال بدطای فهد       
هؿدر ط  ، ایضداض اضٍاح ، ضهد  ، هطزؾتى، قؼبسُ"ولوات  "قؼبسُ

بِ ػٌدَاى ولودات ول دسی شذ دطُ      "ّ  ٌَه عم ٍ فا گ طى، ضٍاحا
قسُ اؾت وِ ایي ولوات ول سی بِ هٌظَض هكر م هَضدَع بدِ   

 واض گطفتِ قسُ اؾت  
 

 هزحلِ دٍم، باسیابی سٌذ

جَی هَ  دس قدسُ اظ هَ فدِ سدطزاظـ ؾدَال ضا      ٍ  ایي هَ فِ، سطؼ
جَ ضا ٍ  هطیي اؾٌاز هَجَز با ایي سطؼ زضیافت وطزُ، ؾ ؽ هكابِ

وٌس  بِ هٌظَض باظیاب  اؾٌاز،  ّا باظیاب  ه  اظ ه اى هووَػِ ساؾد
قَز وِ اذ طا  هٌبغ باظ اؾتفازُ ه  جؿتوَیهَهَضّای اظ  ػوَهاً

ّای سطؾدف ٍ   بَ  ي زض ؾ ؿتن جؿتوَیاؾتفازُ اظ هَهَضّای 
  یىد  اظ  [25] ساؾد هَضز هَجِ سػٍّكدگطاى لدطاض گطفتدِ اؾدت    

 جؿددتوَیهَهددَض  بددَ  ي، جؿددتوَیای هددطیي هَهَضّدد هؼددطٍف
وِ بِ عَض ضایگداى زض زؾدتطؼ ػودَم لدطاض     [32] اؾت 56 َؾ ي

جدَی بدَ  ي ػود     ٍ  بط اؾداؼ سدطؼ   جؿتوَ  ایي هَهَض 57زاضز
   اؾت TF. IDF58بطزاض  یهسل فضا ِیبطساوٌس ٍ  ه 

                                                 
56 lucence 

57 https://lucene.apache.org/. 
58 term frequency–inverse document frequency 

سدط وداضبطز زض    جؿتوَیایٌسضی ً ع یه هَهَض  جؿتوَیهَهَض 
 ـ  ّدای   ظه ٌِ باظیاب  اعلاػات اؾت وِ بط اؾداؼ هطو بد  اظ ضٍ

هحم مدات  وٌدس    ػو  ه  59ّای اؾتسلال ّای ظباً  ٍ قبىِ هسل
ض هماؾ ِ با  َؾ ي ایٌسضی ز جؿتوَیًكاى زازُ اؾت وِ هَهَض 

  بدسیي جْدت زض هَ فدِ    [24] زض س  زاقدتِ اؾدت   ًتای  بْتطی
 َؾد ي ٍ   جؿدتوَی باظیاب  ؾٌس ؾ ؿتن س كٌْازی، زٍ هَهدَض  
ای ب ي ایدي زٍ هَهدَض    ایٌسضی بِ واض گطفتِ قسُ اؾت ها همایؿِ

زض ظباى فاضؾ  اًودام قدَز ٍ ؾدطاًوام بْتدطیي هَهدَض       جؿتوَ
 قَز   وال بط ضٍی ؾ ؿتن اػ جؿتوَ

اؾت وِ ابتدسا   نَضت ایي بِ جؿتوَایي هَهَضّای  ػولىطزًحَُ 
ؾ ؽ یه ؾَال ضا بدِ   ،وٌٌس گصاضی ه  ّا ضا ًوایِ هووَػِ ساؾد

ػٌَاى ٍضٍزی زضیافت وطزُ ٍ با اؾتفازُ اظ هسل ٍ فطهَل باظیداب   
ذَز، بِ ّط یه اظ اؾٌاز با هَجِ بِ ه عاى قباّتكداى بدا ؾدَال،    

زٌّس  ؾ ؽ اؾٌاز ضا بط اؾاؼ ًوطُ بِ هطه     یه ًوطُ ًؿبت ه 
لطاض گ طز  یى  اظ  1وٌٌس ها بْتطیي ؾٌس زض ضهبِ  ًعٍ   هطه  ه 

ّا زض ایي ظه ٌِ هؼ  ي هؼساز اؾٌاز باظیاب  بطای ّط ؾدَال   ا فچ
 قَز  اًوام آظهایف، ایي هؼساز هؼ  ي ه با  اؾت وِ ػوَهاً

 
 بٌذی هجذد هزحلِ سَم، رتبِ

سؽ اظ اػوال هَ فِ باظیاب  ؾٌس، اؾٌاز باظیداب  قدسُ بدِ ػٌدَاى     
قَز  زض ایدي هَ فدِ اظ    بٌسی هوسز زازُ ه  ٍضٍزی بِ هَ فِ ضهبِ

اؾدتفازُ قدسُ اؾدت ودِ زض ایدي       SVMضٍـ یازگ طی هاقد ي  
بِ وداض گطفتدِ   LibSvm [33]افعاض  اظ ًطم SVMا گَضیتن  ػٍّفس

زّد  آى   ّای ایي ا گَضیتن، اهىاى ٍظى قسُ اؾت  یى  اظ ٍیػگ 
ّای ًاّوگَى اؾت ودِ زض ؾ ؿدتن س كدٌْازی هدَضز      بطای زازُ

ّؿتِ  4فطو  بِ عَض س ف LibSvmزض  اؾتفازُ لطاض گطفتِ اؾت 
بددطای  63ٍ ؾدد گوَیس 62، هددابغ قددؼاػ 61ای ، چٌسجولدد60ِذغدد 

ؼب ِ قسُ اؾت  بِ ػلاٍُ ایي اهىاى فدطاّن قدسُ   اؾتفازُ واضبط ه
اؾت وِ واضبط بتَاًس ّؿتِ جسیدس ً دع هؼطیدف وٌدس  یده گدام       

ّای  ّای یازگ طی هاق ي، اػوال هووَػِ ٍیػگ  اؾاؾ  زض ضٍـ
ّای بِ واض ضفتِ زض ایي هَ فدِ، بدِ    هٌاؾ  اؾت  زض ازاهِ ٍیػگ 

 قَز: هفه   ب اى ه 
 

 ٍیژگی باسیابی سٌذ

قَز وِ  بط اؾاؼ ًت وِ هَ فِ باظیاب  ؾٌس هؼ  ي ه  ایي ٍیػگ 
باقس یا ضهبِ ؾدٌس باظیداب     جؿتوَهَاًس ًوطُ ذطٍج  هَهَض  ه 

، بدطای ایدي   هطو   زیگدطی اظ آى  زض ایدي سدػٍّف    قسُ ٍ یا ّط

                                                 
59 Inference Network 
60 Linear 
61 polynomial 
62 Radial Basis Function 
63 Sigmoid 
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ٍ ّن ضهبِ ؾدٌس باظیداب     جؿتوٍَیػگ  ّن ًوطُ ذطٍج  هَهَض 
 قسُ هَضز آظهایف لطاض گطفتِ اؾت 

 
 تزاکوی ّای ٍیژگی

قَز  لاظم  ، بِ واض گطفتِ ه ی ٍیػگ  هطاوو زف هؼسازض ایي بر
 ـ ّدا سدؽ اظ اػودال سد ف     بِ شوط اؾت وِ ایي ٍیػگ  ّدا   سدطزاظ

ّدا   یاب  ٍ یصف ولوات هَلف( بط ضٍی هتي ؾَال ٍ جدَا   )ضیكِ
 قَز  اػوال ه 

جَ ٍ ٍ  هؼساز ولواه  وِ ّن زض سطؼ ٍیػگ  هؼساز ولوات هٌغبك:
 قَز   بِ واض ضفتِ اؾت، هحاؾبِ ه  ّن زض ساؾد

َ وِ زض جٍ  ولواه  اظ سطؼ ٍیػگ  هؼساز ولوات ق طهٌغبك: هؼساز
 قَز  قواضـ ه  ساؾد بِ واض ًطفتِ اؾت،

بِ هٌظَض ًطهال وطزى زٍ ٍیػگ  هؼساز ولودات هٌغبدك ٍ هؼدساز    
هدَاى ًت ودِ یاند  قدسُ ضا همؿد ن بدط        ولوات ق طهٌغبك، ه 
 جَ ٍ ساؾد وطز ٍ  ؼهووَع هؼساز ولوات سط

هده هده    idfهوودَع   ولوات هٌغبك ؾَال: Idfٍیػگ  هووَع 
د بِ وداض ضفتدِ اؾدت، هحاؾدبِ     جَ وِ زض هتي ساؾٍ  ولوات سطؼ

بسؾدت آهدسُ    ؾاظی ایي ٍیػگ ، یان    بِ هٌظَض ًطهالقَز ه 
 قَز  جَ ٍ ساؾد ه ٍ  همؿ ن بط هؼساز ولوات هٌغبك سطؼ

جَ وِ زل ما با ّواى ٍ  هؼساز ولواه  اظ سطؼ ٍیػگ  زًبا ِ ولوات:
قَز  بطای هتال بطای  اًس، هحاؾبِ ه  هطه   زض ساؾد بِ واض ضفتِ

گدَی ن زًبا دِ ایدي زٍ     جَ زض نَضه  ه ٍ  اظ سطؼ x  ٍyزٍ ولوِ 
َ ٍ ساؾد یىؿاى اؾت وِ اگط زض سطؼٍ  ولوِ زض سطؼ جَ ولوِ ٍ  ج

x  لب  اظy ع هطه   لطاضگ طی ایي  ضخ زازُ باقس، زض هتي ساؾد ً
زٍ ولوِ بِ ّو ي ندَضت باقدس  لاظم بدِ شودط اؾدت ودِ بدطای        

جدَ بایدس هطه د     ٍ  هحاؾبِ زًبا ِ ولوات، بطای ّط زٍ ولوِ سطؼ
 nجدَی  بدا   ٍ  لطاضگ طی آى زض هتي ساؾد بطضؾ  قَز  بطای سطؼ

هَاًس  ه  ذَاّس بَز وِ ایي همساض n(n-1)/2 ولوِ، هؼساز همایؿات
 ؾاظی ایي ٍیػگ  بِ واض گطفتِ قَز  بِ هٌظَض ًطهال

ایي ٍیػگ  بطابدط اؾدت بدا هؼدساز      ٍیػگ  و ف ت اعلاػات ساؾد:
جدَ بدِ وداض    ٍ  ولوات اؾن، فؼ  ٍ نفت اظ هتي ساؾد وِ زض سطؼ

 ًطفتِ اؾت  
 

 ّای ًحَی ٍیژگی

ّای ًحَی ابتسا لاظم اؾت وِ هتي ؾَال  بِ هٌظَض اػوال ٍیػگ 
بدِ  mate65 [34]اظ ابدعاض   قَز  زض ایي سدػٍّف  64جَا  هوعیٍِ 

گط هبتٌ   لات اؾتفازُ قسُ اؾت وِ یه هوعیِهٌظَض هوعیِ جو
ٍیػگ  ًحَی بِ واض گطفتدِ قدسُ    7بط گطاف اؾت  زض ایي برف 

 اؾت 

                                                 
64 Parse 
65 https://code.google.com/p/mate-tools/ 

 طّای هَضز اؾتفازُ بِ قطح ظیط ّؿتٌس:فطو وٌ س هتغ 
Qجٍَ  : زضبطگ طًسُ ولوات سطؼ 
Aزضبطگ طًسُ ولوات ساؾد : 

QSubject قدداه  ولودداه  اظ :Q  وددِ زاضای ًمددف ًحددَیsubject 
 ّؿتٌس 
ASubject قدداه  ولودداه  اظ :A  وددِ زاضای ًمددف ًحددَیsubject 
 ّؿتٌس 

بطای هحاؾبِ اقتطان ٍیػگ  ًمف  :66اقتطان ٍیػگ  ًمف فاػل 
( اؾدتفازُ  7( ٍ )6جدَ ٍ ساؾدد اظ زٍ ضابغدِ )   ٍ  فاػل  ه اى سدطؼ 

 قَز  ه 

(6) F1subject=
     (            )      (             )

     (        )         
 

(7) F2subject=
     (                    )      (                    )

     (        )      (        )
 

 
Count(Qsubject IN A) بطابط اؾت با هؼساز ولواه  اظ ،QSubject   ِود

ً ع هىطاض قسُ اؾت  هفاٍت زٍ فطهدَل اضایدِ قدسُ زض ایدي      Aزض 
،ود  ولودات ساؾدد زض ًظدط گطفتدِ       F1subjectاؾت وِ زض ٍیػگ  

، هٌْدا ولوداه  اظ ساؾدد ودِ     F2subjectقسُ اؾت ٍ   زض ٍیػگد   
 ّؿتٌس،  حاػ قسُ اؾت  subjectزاضای ًمف ًحَی 

بطای بسؾت آٍضزى همدساض ٍیػگد  ًمدف     67:  ًمف هفؼَ  ٍیػگ
قَز با ایي هفاٍت ودِ   ػو  ه  (7( ٍ )6)هفؼَ   ً ع هاًٌس ضابغِ 

هحاؾدبِ   QSubject  ٍASubject ،QObject  ٍAObjectبِ جدای هحاؾدبِ   
بدِ   F1object  ٍF2objectقَز ودِ زض ًْایدت همدازیط زٍ ٍیػگد       ه 

 آیس  زؾت ه 
فؼ  انل  جولِ ، mateوٌٌسُ  هوعیِ اؾاؼبط  :ٍیػگ  فؼ  انل 

باقدس  بدِ عدَض     Rootیداٍی بطچؿد  ًحدَی    ای اؾت وِ  ولوِ
هحاؾددبِ  F1Root ٍ F2Rootهكددابِ بددطای ایددي هٌظددَض زٍ ٍیػگدد  

 قَز  ه 
بطای ایي هٌظَض اظ  :ٍیػگ  اقتطان ؾطٍاغُ ؾَال با هَضَع ساؾد

قداه  ولودِ    QFocusقدَز    اؾتفازُ ه  QFocus  ٍATitleزٍ هتغ  ط 
قداه    ATitleجَ اؾت وِ ّواى فاػ  جولِ اؾت ٍ ٍ  ؾطٍاغُ سطؼ

ولوات ػٌَاى ساؾد اؾدت ودِ زض س ىدطُ ًگْدساضی قدسُ اؾدت        
( هحاؾدبِ  8اقتطان ؾطٍاغُ ؾَال با هَضَع ساؾد هغابك ضابغِ )

 قَز  ه 

(8) FFocus=
                                               

                           
 

 

 

                                                 
66 Subject 
67 Object 
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 ٍیژگی تطابق هَضَع

ّای  وِ زض هَ فِ سطزاظـ ؾَال هَض ح زازُ قدس،   یى  اظ برف
هكر م هَضَع ؾَال اؾت  ذطٍج  هَ فدِ هكدر م هَضدَع    
ؾَال، ػٌَاى هَضَع ؾَال اؾدت ودِ بدِ ػٌدَاى ٍضٍزی هطیلدِ      

قدَز  زض ندَضه  ودِ ػٌدَاى      واض گطفتِ ه بٌسی هوسز، بِ  ضهبِ
ٍ زض  "1"ؾَال هٌغبك با ػٌَاى ساؾد باقس همدساض ایدي ٍیػگد     

 قَز  زض ًظط گطفتِ ه  "0"ق ط ایي نَضت همساض ایي ٍیػگ  
 

 بٌذی ّستِ رتبِ

ّدای   هط هغطح قس، ػلاٍُ بط اؾتفازُ اظ ّؿتِ ّواى عَض وِ س ف
هؼطیف ودطز  زض   هَاى ّؿتِ جسیسی ً ع ، ه LibSvmفطو  س ف

ّای باظیداب    بٌسی وِ اظ هطو   ٍیػگ  ایي برف یه ّؿتِ ضهبِ
ؾٌس، هطاوو ، ًحَی ٍ هغابك هَضَع هكى   قسُ، اػودال قدسُ   

وِ اؾت نَضت  بسیيبٌسی س كٌْازی  واض ّؿتِ ضهبِ اؾت  ًحَُ
 وٌس  ّای زٍ ًوًَِ ضا هحاؾبِ ه  یان  ضط  زاذل  ٍیػگ 

(9) K(QA1,QA2)=∑                     

QA1 ٍ QA2  ٍ زٍ ًوًَِ ٍضٍزی ّؿتٌسi  ّدای بدِ    هؼساز ٍیػگ
ضدطی  یدابت  ودِ بدطای ّدط       Ciبٌسی ٍ  واض ضفتِ زض ّؿتِ ضهبِ

 ّای هىطض بسؾت ذَاّس آهس  ٍیػگ  با آظهایف
 

 ّستِ درختی

ِ  بٌسی هٌْا اظ ٍیػگ  ضٍـ ّؿتِ ضهبِ ای اؾدتفازُ ودطزُ    ّای ساید
ّای  وِ هٌبغ قٌ  اعلاػات ّؿتٌس، زضذت  ٍیػگ اؾت  یى  اظ 

ِ   [34] هوعیِ جودلات اؾدت   ّدای هرتلدف    ودِ اهدطٍظُ زض ظه ٌد
قًَس  بدِ هٌظدَض اؾدتفازُ     سطزاظـ ظباى عب ؼ  بِ واض گطفتِ ه 

ّای زضذت ، یه ضٍـ سطواضبطز اؾتفازُ اظ ضٍـ  بْ ٌِ اظ ٍیػگ 
اؾت  بدطای ایدي هٌظدَض لاظم اؾدت ودِ       SVMیازگ طی هاق ي 

اػودال قدَز  زض ایدي سدػٍّف      SVMّؿتِ هٌاؾ  بِ ا گَضیتن 
زاف  بِ واض گطفتِ قسُ اؾت  اظ ایي ّؿتِ -زضذت  وا  ٌع ّؿتِ

بِ هٌظَض هحاؾدبِ ه دعاى قدباّت زٍ زضذدت هوعیدِ اؾدتفازُ       
ضدط   بط اؾاؼ  T1 ٍT2قَز وِ هحاؾبِ هكابِ ه اى زضذت  ه 

  [34]گ طز  زاذل  زٍ زضذت نَضت ه 
بِ هٌظَض اػوال ّؿتِ زضذت  ابتسا لاظم اؾدت هبدسیل  بدط ضٍی    

هدط   نَضت گ طز  ّوداى عدَض ودِ سد ف     mateگط  ذطٍج  هوعیِ
اظ ًَع زضذت ٍابؿدتگ  اؾدت    mateگط  اقاضُ قس ذطٍج  هوعیِ

لاظم اؾت وِ ذطٍج  بدِ    زض یا   وِ بطای اػوال ّؿتِ زضذت
بدِ هٌظدَض هبدسی  زضذدت      .باقس 68نَضت زضذت هبتٌ  بط اجعا

بدِ وداض گطفتدِ     ٍابؿتگ  بِ زضذت هبتٌ  بط اجعا، زٍ ًَع هبسی 
  [35] قسُ اؾت
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 آسمایشات و نتایج

ّدای س كدٌْازی بدِ هفهد        زض ایي برف ًتای  ّط یه اظ ضٍـ
قَز ٍ ّط یه اظ ًتای  بدِ زؾدت آهدسُ هدَضز هوعیدِ ٍ       ب اى ه 

 هحل   لطاض ذَاّس گطفت 
 

 پزداسش سَال

ّای هْو  وِ زض هَ فِ سطزاظـ ؾدَال ؾ ؿدتن    یى  اظ سطزاظـ
س كٌْازی ب اى قس، هكر م هَضَع ؾَال اؾت وِ بدطای ایدي   
هٌظَض زٍ ضٍـ هبتٌ  بط باظیاب  اعلاػات ٍ هبتٌ  بط لاػسُ هَضز 

هووَػِ زض ضٍـ هبتٌ  بط باظیاب  اعلاػات،  اؾتفازُ لطاض گطفت 
 ػٌدَاى بردف بدِ    4زازگاى بِ سٌچ برف همؿ ن قسُ ٍ ّدط بداض   

هووَػِ یازگ طی ٍ یه برف بِ ػٌَاى هووَػِ هؿدت زض ًظدط   
ّا بِ ػٌَاى ًت ودِ زض   گطفتِ قسُ اؾت وِ زض ًْایت ه اًگ ي آى

 72 65ؾ ؿتن بدطای   ،قَز  با اؾتفازُ اظ ایي ضٍـ ًظط گطفتِ ه 
 زّس  ؾت  هكر م ه زضنس اظ ؾَالات، هَضَع ضا بِ زض

بِ هٌظَض بْبَز ًت وِ هَ فدِ هكدر م هَضدَع ؾدَال، اظ ضٍـ     
هبتٌ  بط لاػسُ اؾتفازُ قسُ اؾت  لاظم بِ شوط اؾت وِ اؾتفازُ 

ّای هبتٌ  بط لاػسُ زض زاهٌِ بؿتِ، بؿ اض هتساٍل اؾدت    اظ ضٍـ
ای اظ لَاً ي زؾت  بِ واض گطفتدِ قدسُ    بطای ایي هٌظَض هووَػِ

وِ بطای ّط فهد  ولودات ول دسی آى فهد  زض ًظدط      ای  بِ گًَِ
گطفتِ قسُ اؾت  با بِ واضگ طی ولوات ول سی ّط فه ، ًت ودِ  

زضنس ضؾ س  با هَجِ بدِ   92 91نحت هكرم هَضَع ؾَال بِ 
ػولىطز بْتط ضٍـ هبتٌ  بط لاػسُ، زض ؾ ؿدتن س كدٌْازی ایدي    
 ضٍـ بِ هٌظَض هكر م هَضَع ؾَال بِ واض گطفتِ قسُ اؾت  

 
 اسیابی سٌذب

ول ِ آظهایكات لاظم بط ضٍی هَ فِ باظیاب  ؾٌس بدِ   ،زض ایي برف
 قَز  ّا بِ هفه  ب اى ه  ّوطاُ ًتای  آى

 
 تاثیز تعذاد اسٌاد باسیابی ضذُ

سدطزاظـ بددط ضٍی ؾددَال ٍ هووَػددِ   ابتدسا لبدد  اظ اػوددال سدد ف 
 َؾ ي بدِ وداض گطفتدِ قدس هدا هؼدساز        جؿتوَیّا، هَهَض  ساؾد

اؾٌازی وِ بایس هَؾظ هَ فِ باظیاب  ؾٌس باظیاب  قدَز، بطضؾد    
(، با افدعایف هؼدساز اؾدٌاز باظیداب  قدسُ،      1هغابك جسٍل ) قَز 

یابس اها اگط هؼدساز اؾدٌاز باظیداب  قدسُ      ه عاى نحت افعایف ه 
   ِ بٌدسی هودسز زقدَاض     ب ف اظ یس افعایف یابس، وداض هَ فدِ ضهبد

ؾدٌس   30ذَاّس قس  با هَجِ بِ ًتدای  بدِ زؾدت آهدسُ، هؼدساز      
هٌاؾ  هكر م زازُ قسُ وِ اظ ایي سؽ ول ِ آظهایكات بط ضٍی 

 قَز  ؾٌس باظیاب  قسُ، اًوام ه  30
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 جؿتوَیهای ط باظیاب  هؼساز اؾٌاز هرتلف بط ضٍی ًت وِ هَهَض   1جسٍل 
  َؾ ي

 
 هعیار صحت % تعذاد اسٌاد باسیابی ضذُ

1 43 27 

3 57 86 

5 61 97 

10 67 93 

15 71 33 

20 73 26 

30 76 09 

40 77 80 

50 78 98 

70 81 01 

 
 لَسیي ٍ ایٌذری جستجَیهقایسِ هَتَر 

 َؾد ي ٍ ایٌدسضی، هَهدَض     جؿدتوَی بِ هٌظَض همایؿدِ هَهدَض   
ایٌسضی بط ضٍی ّو ي س ىطُ بِ واض گطفتِ قس ٍ هؼ اض  جؿتوَی
ؾٌس باظیاب  قدسُ هحاؾدبِ قدس      30آى بِ اظای  MRRنحت ٍ 

( 2 َؾ ي ٍ ایٌسضی زض جسٍل ) جؿتوَیهمایؿِ ػولىطز هَهَض 
 ًوایف زازُ قسُ اؾت  

( ًكداى زازُ قدسُ اؾدت، هَهدَض     2ّواى عدَض ودِ زض جدسٍل )   
 َؾ ي زض همایؿِ با ایٌسضی ػولىدطز بْتدطی زاضز بدِ     جؿتوَی

 11آى  MRRاض زضنددس ٍ هؼ دد 8ای وددِ هؼ دداض نددحت آى  گًَددِ
زضنس بْتط اؾت  بسیي جْدت زض هَ فدِ باظیداب  ؾدٌس ؾ ؿدتن      

 قَز   َؾ ي بِ واض گطفتِ ه  جؿتوَیس كٌْازی، هَهَض 
 

ؾٌس  30 َؾ ي ٍ ایٌسضی بط ضٍی  همایؿِ ػولىطز هَهَض جؿتوَی  2جسٍل 
 باظیاب  قسُ

 صحت % MRR هَتَر جستجَ
 09 76 5199 0 لَسیي
 02 68 4015 0 ایٌذری

 
 ّا بز رٍی هَلفِ باسیابی سٌذ پزداسش تاثیز پیص

یاب  ٍ یصف ولوات هَلف بدط ضٍی   زض ایي برف های ط ػو  ضیكِ
 َؾ ي ًكاى زازُ قسُ اؾت  لاظم بِ شوط اؾدت   جؿتوَیهَهَض 

یددداب  ٍ یدددصف ولودددات هَلدددف،  ودددِ لبددد  اظ اًودددام ضیكدددِ
ؾاظی، جساؾاظی جولات ٍ ولوات اًودام   ّای ًطهال سطزاظـ س ف

 قسُ اؾت  
ّواى عَض وِ زض برف لب  ب اى قس، یه هووَػِ ولوات هَلف 

ّای سطؾف ٍ ساؾدد عطاید  گطزیدس ودِ زض ایدي       ذال ؾ ؿتن
چٌس، چطا، چگًَِ، چ ؿت، وواؾت، ووا، و ، "هووَػِ، ولوات 

چغَض، وسام، آیا، هگط، چٌسیي، چ عی، وؿد ، ّد چ، چ دع، بلدِ،     

اظ هووَػِ ولوات هَلف فاضؾ  ػوَه   "بل ، آضُ، آضی، اگط، چِ
یصف قسُ اؾت  هغابك با ًتای  بسؾدت آهدسُ اػودال هووَػدِ     

ّای سطؾدف ٍ ساؾدد زض همایؿدِ بدا      ولوات هَلف ذال ؾ ؿتن
 هدطی زاقدتِ اؾدت     َػِ ولوات هَلف ػوَه ، ًت وِ ضؼ فهوو

ِ زض بْتطیي یا ت هَ فِ باظیاب  ؾٌس  یداب  ٍ یدصف    با اًوام ضیكد
ولوات هَلف ػوَه  هَاًؿتِ اؾدت بدِ بدالاهطیي ه دعاى ندحت      

زض ًت وِ زض ؾ ؿتن عطای  قسُ بدِ هٌظدَض    زؾت یابس  29 82
ّدا، یدصف    ّای لاظم بط ضٍی ؾَال ٍ هووَػِ ساؾد سطزاظـ س ف

 قَز  یاب  اًوام ه  ولوات هَلف ػوَه  بِ ّوطاُ ضیكِ
 

 ّا بط ضٍی هَ فِ باظیاب  ؾٌس سطزاظـ های ط س ف  3جسٍل 
 

 صحت % MRR پزداسش پیص
 09 76 5199 0 پزداسش بذٍى پیص

 43 81 5561 0 حذف کلوات تَقف عوَهی
حذف کلوات تَقف عوَهی + 

 29 82 5673 0 یابی ریطِ

حذف کلوات تَقف پزسص ٍ 
 87 80 5608 0 یابی پاسخ+ ریطِ

 
ٍ  29 82هَ فِ باظیاب  ؾٌس زض بْتطیي یا ت ه دعاى ندحت آى   

اؾت  بِ ػباضت زیگط هَ فِ باظیداب    56 0آى بطابط با  MRRهؼ اض 
 30زضنس اظ ؾَالات هَاًؿدتِ اؾدت زض ه داى     29 82ؾٌس بطای 

زضنس  71 17ؾٌس باظیاب  قسُ، ساؾد زضؾت ضا بطگطزاًس ٍ بطای 
هَاى ًت وِ گطفت  اظ ؾَالات ساؾد زضؾت  باظیاب  ًكسُ اؾت  ه 

ذَاّس بَز؛ ظیدطا   29 82بٌسی هوسز ً ع  ه عاى نحت هَ فِ ضهبِ
زیگط ّد چ  زضنس ؾَالات  71 17بٌسی هوسز بط ضٍی  هَ فِ ضهبِ

هَاًس زاقتِ باقس  بدسیي جْدت زض آظهایكدات اًودام      های طی ًو 
زضنس  29 82بٌسی هوسز، هٌْا هووَػِ  قسُ بط ضٍی هَ فِ ضهبِ
ّا یسال  یه ساؾد زضؾت باظیداب  قدسُ    اظ ؾَالات وِ بطای آى
 اظ زضندس  29 82بطای  MRRقَز  همساض  اؾت زض ًظط گطفتِ ه 
سایددِ  َؾدد ي لبدد  اظ اًوددام   زض یا ددت ،ؾددَالات بددال  هاًددسُ 

اؾدت ودِ بدا اػودال      6317 0بطابدط بدا    ،سطزاظـ س كٌْازی س ف
 ضؾ سُ اؾت   6893 0ّای س كٌْازی، ایي همساض بِ  سطزاظ س ف

 
 بٌذی هجذد رتبِ

ّای بِ واض ضفتدِ زض هَ فدِ    زض ایي لؿوت های ط ّط یه اظ ٍیػگ 
هَ فدِ   قَز  بطای ّط ؾدَال ٍضٍزی،  بٌسی هوسز بطضؾ  ه  ضهبِ

وٌدس ٍ ًت ودِ    ضا باظیاب  ه  هكابِ با ؾَالؾٌس  30 ،باظیاب  ؾٌس
بدِ هٌظدَض اػودال     وٌس  بٌسی هوسز اضؾال ه  ضا بطای هَ فِ ضهبِ

ّط ًوًَِ زضبطگ طًسُ یه جفت ؾَال  ّای یازگ طی هاق ي، ضٍـ
ّا بِ ّوطاُ بطچؿ  ولاؼ ًت وِ اؾت   ّای آى ٍ جَا  ٍ ٍیػگ 

 "1" بطچؿ  ودلاؼ زض نَضه  وِ ؾَال ٍ جَا  هطهبظ باقٌس، 

یک سیستم نوین پرسش و پاسخ مذهبی در زبان فارسی
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 ذَاّس بَز  "0" بطچؿ  ولاؼ ٍ زض ق ط ایي نَضت
 

 هسالِ عذم تَاسى دادگاى

ًوًَِ قلظ،  29زض ه اى هووَػِ زازگاى هَضز آظهایف، بِ اظای  
هٌْا یه ًوًَِ زضؾت ٍجَز زاضز  اٍ  ي الساه  وِ بایدس زض ایدي   

ؾدت  بدسیي   ّدا ا  هطیلِ نَضت گ طز ضفغ هكى  ػسم هَاظى زازُ
اؾتفازُ قسُ اؾت ٍ  libSvmًطم افعاض زّ   هٌظَض اظ لابل ت ٍظى

، زض ًْایت 1 ٍ 0ّای هرتلف ه اى زٍ زؾتِ ولاؼ  با اػوال ٍظى
ام قسُ اؾت  سؽ اظ اًودام آظهایكدات لاظم،   زّ  اًو بْتطیي ٍظى
زض ًظدط   85 0ّدا   "1"ٍ ٍظى ودلاؼ   15 0ّدا   "0"ٍظى ولاؼ 

 گطفتِ قسُ اؾت 
 

 MRRهحاسبِ 

، لاظم اؾت وِ اؾٌاز باظیاب  قسُ بطای MRRبطای هحاؾبِ هؼ اض 
بٌسی قًَس هدا بتدَاى هؼ د ي ودطز ودِ       یه ؾَال بِ هطه   ضهبِ

ای لطاض زازُ اؾدت  ذطٍجد     ساؾد زضؾت ضا زض چِ ضهبِ ،ؾ ؿتن
وِ بط اؾاؼ هووَػِ آهدَظـ،  اؾت  نَضت ایي بِ SVMا گَضیتن 

ّای هتبدت ٍ هٌفد  زض ًظدط     یه ابط ؾغح بطای جساؾاظی زؾتِ
وٌدس   وٌس، هؼ  ي ه  گ طز ٍ ٍلت  یه ًوًَِ هؿت زضیافت ه  ه 

بِ هٌظدَض هحاؾدبِ    زاضز سام زؾتِ لطاض وِ ایي ًوًَِ هؿت زض و
MRR،  ِ ب كدتطیي فانددلِ ضا اظ  ّدا وددِ   ای اظ ودلاؼ هتبددت  ًوًَد

ای اظ ولاؼ  ٍ ًوًَِ ًوًَِبِ ػٌَاى بْتطیي  ،ابطنفحِ زاقتِ باقس
بِ ػٌدَاى  زاقتِ باقس، ّا وِ ب كتطیي فانلِ ضا اظ ابطنفحِ  هٌف 

بسیي هطه   سدؽ اظ اػودال     قَز زض ًظط گطفتِ ه بسهطیي ًوًَِ 
ًوًَِ هطبَط بدِ   30، بِ اظای ّط ؾَال، SVMیازگ طی  ا گَضیتن

 MRRآى بط اؾاؼ همساض فانلِ اظ ابطنفحِ هطه  قسُ ٍ ؾد ؽ  
 قَز   ّا هحاؾبِ ه  بطای آى

 
 بٌذی هجذد ّای رتبِ تاثیز ٍیژگی

ّای بدِ وداض ضفتدِ زض هَ فدِ      زضایي برف های ط ّط یه اظ ٍیػگ 
 قَز  بٌسی هوسز، ب اى ه  ضهبِ

ّا ّ چ ساؾد زضؾدت  باظیداب     سؽ اظ یصف ؾَالاه  وِ بطای آى
زضندس   17 63هَهدَض باظیداب   َؾد ي     MRRًكسُ اؾت، ه عاى 

ّدای س كدٌْازی،    سطزاظـ بسؾت آهسُ اؾت ٍ سؽ اظ اًوام س ف
زضندس ضؾد سُ    93 68هَ فِ باظیاب  ؾٌس بِ همدساض   MRRهؼ اض 
 اؾت  

بدِ هٌظدَض اػودال ضٍـ یدازگ طی هاقد ي       ٍیػگ  باظیاب  ؾٌس:
SVM اٍ  ي ٍیػگ  بِ واض گطفتِ قسُ ضهبِ باظیاب  هَهَض  َؾ ي ،

ضؾ سُ اؾدت    95 68بِ  MRRاؾت  با اػوال ایي ٍیػگ ، همساض 
 RBFلاظم بِ شوط اؾت وِ زض ایي آظهایف اظ ّؿتِ س ف فدطو  

ّؿدتِ   4اؾتفازُ قسُ اؾت  ٍیػگ  ضهبِ باظیاب   َؾ ي بدط ضٍی  
زض ایدي   RBFاػوال قدس ٍ زض ًْایدت ّؿدتِ     SVMس ف فطو 

هووَػِ زازگاى بْتطیي ًت وِ ضا زض س  زاقدت  اظ ایدي ضٍ ول دِ    
 سصیطز  اًوام ه  RBFآظهایكات آه  بط ضٍی ّؿتِ 

 
 MRRسز بط ضٍی بٌسی هو ّای ضهبِ های ط ٍیػگ   4جسٍل 

 
 % MRR کاررفتِ رٍش بِ

 17 63 همساض سایِ  َؾ ي
 93 68 سطزاظـ س كٌْازی سایِ  َؾ ي با اؾتفازُ اظ س فهمساض 

 95 68 ٍیػگ  باظیای ؾٌس
 95 68 ّای هطاوو  ٍیػگ 
 05 66 ّای ًحَی ٍیػگ 

 79 70 ٍیػگ  هغابك هَضَع
 88 71 بٌسی ّؿتِ ضهبِ

 51 30 ّؿتِ زضذت 
 88 68 بٌسی ٍ زضذت  هطو   ّؿتِ ضهبِ

 
ّدای هطاوود  ً دع بدِ      زض هطیلِ بؼس ٍیػگ  :ّای هطاوو  ٍیػگ 

ّا اضافِ قسُ ودِ بدط ضٍی ًت ودِ ّد چ هدای طی       هووَػِ ٍیػگ 
ّای هطاوود    هَاى هكابِ ٍیػگ  ًساقتِ اؾت  ز    ایي اهط ضا ه 

 َؾ ي زاًؿدت  ظیدطا ایدي هووَػدِ      جؿتوَیبا ػولىطز هَهَض 
ؼسازی ّای ظاّطی ٍ ه ٍیػگ اظ   َؾ ي ػوَهاًّا ً ع هاًٌس  ٍیػگ 

وٌٌس  با هَجِ بِ ػدسم   جَ ٍ ساؾد اؾتفازُ ه ٍ  ه اى ولوات سطؼ
ّدا اظ بدطزاض ٍیػگد  یدصف      ّای هطاوو ، ایي ٍیػگ  های ط ٍیػگ 

 قًَس  ه 
ّدای ًحدَی بدط     اضافِ وطزى هووَػِ ٍیػگد   ّای ًحَی: ٍیػگ 

ذلاف اًتظاض ًِ هٌْا بْبَزی بط ضٍی ًت وِ و  ًساقتِ اؾت بلىِ 
ت ودِ ً دع قدسُ اؾدت  بدسیي جْدت ایدي        باػث ضؼ ف قدسى ً 

 قًَس  ّا ً ع اظ بطزاض ٍیػگ  یصف ه  ٍیػگ 
اػودال ٍیػگد  هغدابك هَضدَع بدِ بدطزاض        ٍیػگ  هغابك هَضَع:

 79 70ضا بدِ   MRRّا باػث بْبَز ًت وِ قدسُ ٍ همدساض    ٍیػگ 

 ضؾاًسُ اؾت  
هاوٌَى هوام آظهایكات فَق بط ضٍی ّؿتِ س ف  :بٌسی ّؿتِ ضهبِ

( ودِ بدِ هٌظدَض    9نَضت گطفتِ اؾت  اوٌَى ضابغِ ) RBFفطو 
قَز وِ  بٌسی اضایِ قسُ اؾت، بِ واض گطفتِ ه  اػوال ّؿتِ ضهبِ

ّا قاه  ٍیػگ  باظیاب  ؾٌس ٍ ٍیػگد    زض ایي یا ت بطزاض ٍیػگ 
هغابك هَضَع اؾت  با اًوام آظهایكات هرتلدف، زض ًظدط گدطفتي    

ٍیػگد  هغدابك    ٍ ضدطی   1ضطی  ٍیػگ  باظیاب  ؾٌس بطابدط بدا   
بْتطیي ًت وِ ضا زض س  زاقتِ اؾت ٍ ه دعاى   5 0هَضَع بطابط با 

MRR  ِضؾاًسُ اؾت  88 71ضا ب 
زض ایددي برددف ّؿددتِ زضذتدد  بددط ضٍی ضٍـ   ّؿددتِ زضذتدد :
قَز  بدطای ایدي هٌظدَض عبدك      اػوال ه  SVMیازگ طی هاق ي 

 ( ػو  قسُ اؾت 10ضابغِ )
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 K(     )    بطابط اؾت با همساض ّؿتِ زضذتد  ه داى ؾدَال    ٍ
ً دع همدساض ّؿدتِ زضذتد  ه داى       (     )K   بِ عَض هكابِ   

زّس  بدِ اظای ّدط جفدت ؾدَال      ضا ًكاى ه    ٍ    ّای  جَا 
ّدا هحاؾدبِ قدسُ ٍ     هَجَز زض س ىطُ، ّؿدتِ زضذتد  ه داى آى   

زض  MaxQuestionsKernelیساوتط همساض بسؾت آهسُ بِ ػٌدَاى  
 قَز   ًظط گطفتِ ه 

واضگ طی ّؿتِ زضذت  زض ایدي سدػٍّف ایدي اؾدت ودِ       ایسُ بِ
ای ّؿتٌس  عبك  ّای هكابِ ّای هكابِ، ایتوالا زاضای ساؾد ؾَال

ضابغِ فَق های ط هكابِ زضذت  زٍ ساؾد، ٍابؿتِ بِ ه دعاى هكدابِ   
زٍ ؾَال اؾت ٍ زض نَضه  وِ هكدابِ زضذتد  زٍ ؾدَال ب كدتط     

 قَز  ّا ب كتط زذا ت زازُ ه  ّای آى باقس، هكابِ ساؾد
زض ظبداى   با ٍجدَز ایٌىدِ اػودال ضٍـ س چ دسُ ّؿدتِ زضذتد       

ّدای سطؾدف ٍ ساؾدد     ؾ ؿدتن  ّای زیگط هَ فِ اًگل ؿ  بط ضٍی
بٌسی ؾَال، ًتای  بؿ اض ذَب  ضا بِ زًبال زاقتِ، ٍ    هت  زؾتِ

بٌسی هوسز ًتای  ضؼ ف  ضا زض س   زض ایي سػٍّف زض ظه ٌِ ضهبِ
بٌدسی   ضهبِ  زاقتِ اؾت  یى  اظ زلای  هْن ایي اؾت وِ زض هَ فِ

اض ّای زضؾت بؿ  ّای قلظ زض همایؿِ با ًوًَِ هوسز هؼساز ًوًَِ
 29ًوًَِ زضؾدت ٍ   1زض ایي سػٍّف بطای ّط ؾَال،   ظیاز اؾت

ًوًَِ قلظ ًگْساضی قسُ اؾدت ودِ ایدي اهدط هَجد  گوطاّد        
قَز  ػلاٍُ بط ایي با هَجِ بِ هاّ ت ؾَال ٍ  ؾ ؿتن یازگ طی ه 

ّدای   ّای هَجَز زض ضؾا ِ، هوىدي اؾدت ؾدَال ٍ جدَا      جَا 
ً دع   س ودِ ایدي اهدط   هتفاٍت زاضای ه عاى هكابِ زضذت  بالا باقٌ

  وٌس ؾ ؿتن یازگ طی ضا گوطاُ ه 
بدا هَجدِ بدِ ػولىدطز      بٌدسی:  هطو   ّؿتِ زضذت  ٍ ّؿتِ ضهبِ

ضؼ ف ّؿتِ زضذت  زض س ىدطُ هدَضز اؾدتفازُ، هطو د  ّؿدتِ      
بٌسی ً ع ًتَاًؿت هٌودط بدِ بْبدَز ًت ودِ      زضذت  با ّؿتِ ضهبِ
زّس وِ با اػوال هطو د  ّؿدتِ زضذتد  ٍ     قَز  ًتای  ًكاى ه 

هدط اظ ّؿدتِ    بٌدسی، ّودَاضُ ّؿدتِ هطو بد  ضدؼ ف      ّؿتِ ضهبِ
 وٌس  بٌسی ػو  ه  ضهبِ

 
 ساسی های پیاده لات و چالصمشک

ؾاظی یده ؾ ؿدتن سطؾدف ٍ ساؾدد زض ظبداى فاضؾد ، بدا         س ازُ
هددطیي  هكددىلات ٍ هَاًددغ ظیددازی ضٍ بددِ ضٍ ذَاّددس بددَز  اظ هْددن

هكىلات هَجَز وِ زض ایي سػٍّف های طات هٌف  بط ضٍی ًتدای   
 هَاى بِ هَاضز ظیط اقاضُ وطز: زاقتِ اؾت، ه 

 
 عذم ٍجَد پیکزُ هتٌی هٌاسب

ّای  وِ زض ضاؾتای هْ ِ س ىدطُ ضؾداه  ٍ هؿداه      ٍجَز هلاـ با

ؾَال ق طیم مدت ٍ   2118، ایي س ىطُ یاٍی ِ اؾتنَضت گطفت
ؾَال یم مت اؾت وِ ایي س ىطُ با ایي هؼدساز ًوًَدِ بدِ     2051

ّای یازگ طی هاقد ي هٌاؾد ،واف  ًرَاّدس     هٌظَض اًوام ضٍـ
َز زض ظه ٌدِ  بَز  اظ آى جای  وِ ایدي س ىدطُ هٌْدا س ىدطُ هَجد     

سطؾف ٍ ساؾد زض ظبداى فاضؾد  اؾدت، زض یدال یاضدط اهىداى       
ؾاظی ؾ ؿتن سطؾدف ٍ ساؾدد زض ظبداى فاضؾد  زض زاهٌدِ       س ازُ

زیگطی ٍجَز ًساضز ٍ هٌْا بدط ضٍی ایدي زاهٌدِ سطؾدف ٍ ساؾدد      
 هَاى واض وطز  هصّب  ه 

 
 عذم ٍجَد ابشارّای هعٌایی

ّدای   ضٍی ؾ ؿتنّای وًٌَ  وِ زض ظباى اًگل ؿ  بط  زض سػٍّف
گ طز، ابعاضّای هؼٌای  ًمدف بؿدعای     سطؾف ٍ ساؾد نَضت ه 

وٌٌددس  زض ظبدداى اًگل ؿدد  اؾددتفازُ اظ ابعاضّددای  چددَى  ایفددا هدد 
گط هؼٌای  بؿ اض هدَضز   هكر م زٌّسُ هَجَزیت ًاهساض ٍ هوعیِ

ّای هؼٌدای  زض   هَجِ سػٍّكگطاى لطاض گطفتِ اؾت  اػوال ٍیػگ 
ّدای سطؾدف ٍ    ؿدعای  زض بْبدَز ؾ ؿدتن   ظباى اًگل ؿ ، ًتای  ب

ساؾد زاقتِ اؾت  بِ ز    ًبَز ابعاضّای هؼٌای  زض ظباى فاضؾ ، 
ّای هؼٌدای  زض ظبداى فاضؾد  اهىداى سدصیط       بِ واض گ طی ٍیػگ 

ّای  اؾت ودِ زض ظبداى    هطیي هحسٍزیت ً ؿت ٍ ایي یى  اظ هْن
 فاضؾ  س ف ضٍی سػٍّكگطاى لطاض زاضز 

 
 ًت س فارسعذم اهکاى استفادُ ا

ًت زض زؾدتطؼ ػودَم لدطاض     زض ظباى فاضؾ  قبىِ ٍاغگاى فاضؼ
گداى اًگل ؿد  ٍضزًدت     گاى هكابِ با قبىِ ٍاغ زاضز  ایي قبىِ ٍاغ

اؾت وِ زض آى اًَاع اضهباط ه اى ولوات اظ جولِ هضداز ٍ هكدابِ   
ًدت،   زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت  با ٍجَز زض زؾتطؼ بدَزى فداضؼ  

ًدت   ه ؿط ً ؿت؛ ظیطا فاضؼ ایي سػٍّفُ اظ آى زض اهىاى اؾتفاز
گاً  ػوَه  اؾت زض یا   ودِ ؾ ؿدتن عطاید      یه قبىِ ٍاغُ

قسُ یه ؾ ؿتن زض زاهٌِ بؿتِ بط ضٍی ؾَالات هصّب  اؾدت ٍ  
ًدت ٍجدَز    بؿ اضی اظ ولوات ول سی ایي زاهٌِ بؿدتِ زض فداضؼ  

ه ؿدط   ًت ً ع زض ایدي سدػٍّف   فازُ اظ فاضؼًساضز، زض ًت وِ اؾت
 ً ؿت 

 
 دقت پاییي ابشارّای فارسی

ؾداظ، جساوٌٌدسُ    ابعاضّای هَجَز زض ظبداى فاضؾد  هاًٌدس ًطهدال    
ِ  ِ جولات، جساوٌٌسُ ولوات، ضیكد  گدط ودِ زض ایدي     یدا  ٍ هوعید

اًس زض همایؿِ با ابعاضّای هَجَز  هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ سػٍّف
هدط بدَزى    هطی ّؿتٌس  ضؼ ف زض ظباى اًگل ؿ  زاضای زلت سای ي

ّای سطزاظـ هتي فاضؾ  اظ جولِ زلای  زیگدطی اؾدت ودِ    ابعاض
 هَاًس های ط هٌف  بط ضٍی ًتای  بگصاضز  ه 
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گیزی نتیجه 

زض ایي هما ِ هؼواضی س كٌْازی ؾ ؿتن سطؾف ٍ ساؾد زض ظباى 
فاضؾدد  بددط ضٍی ؾددَالات ق طیم مددت هؼطفدد  قددس  هؼودداضی   

بٌدسی   س كٌْازی اظ ؾِ هَ فِ سطزاظـ ؾَال، باظیاب  ؾٌس ٍ ضهبِ
سدددطزاظـ ؾدددَال، هودددسز هكدددى   قدددسُ اؾدددت  زض هَ فدددِ 

ؾت لاظم بِ شوط ا ی لاظم بط ضٍی ؾَال اػوال قس ّا سطزاظـ س ف
 ـ وِ س ف  ّدای س كدٌْازی، ذدال ظبداى فاضؾد  اؾدت        سدطزاظ

ّوچٌ ي بِ هٌظَض هكر م ػٌدَاى ؾدَال، زٍ ضٍـ هبتٌد  بدط     
اػسُ ًتای  باظیاب  ٍ هبتٌ  بط لاػسُ اضایِ قس وِ ضٍـ هبتٌ  بط ل

بْتددطی ضا زض سدد  زاقددت  هكددر م ػٌددَاى ؾددَال هدداوٌَى زض  
سُ اؾت زض ّای سطؾف ٍ ساؾد ظباى اًگل ؿ  اؾتفازُ ًك ؾ ؿتن

هَاًس بدِ ػٌدَاى ًدَآٍضی ؾ ؿدتن س كدٌْازی زض ًظدط        ًت وِ ه 
 گطفتِ قَز 

 َؾ ي ٍ ایٌسضی هَضز  جؿتوَیزض هَ فِ باظیاب  ؾٌس، زٍ هَهَض 
اؾتفازُ لطاض گطفت ودِ ًتدای  ًكداى زاز ودِ اؾدتفازُ اظ هَهدَض       

ظبداى فاضؾد  زض  َؾ ي زض ؾ ؿتن سطؾدف ٍ ساؾدد  جؿتوَی 
 ذَاّس زاقت   ًتای  بْتطی ضا زض س 

ّای یازگ طی هاق ي اؾتفازُ  بٌسی هوسز اظ ضٍـ هَ فِ ضهبِ زض 
ّدای هتٌدَػ  اظ    بٌدسی، ٍیػگد    قسُ اؾت  بِ هٌظَض بْبَز ضهبِ

ّای ًحَی  ّای هطاوو ، ٍیػگ  ، ٍیػگ جؿتوَجولِ ضهبِ هَهَض 
زض ه اى  ٍ ٍیػگ  هكر م ػٌَاى ؾَال بِ واض گطفتِ قسُ اؾت 

بٌسی هوسز، ٍیػگ  هَهدَض   فتِ زض هَ فِ ضهبِّای بِ واض ض ٍیػگ 
ّدا   ٍ هكر م ػٌَاى ؾَال زض همایؿِ بدا ؾدایط ٍیػگد     جؿتوَ

اًس  ًمف هَیطهطی زض ًت وِ زاقتِ
بٌسی ٍ زضذت  ً ع بِ عَض هوعا ٍ هطو بد    زض ًْایت ّؿتِ ضهبِ 

بِ واض گطفتِ قسُ اؾت  ًتای  ًكداى   SVMزض ا گَضیتن یازگ طی 
 29 82بدِ زلدت    هَاًؿدت  ؾ ؿدتن  بْتطیي یا توِ زض  زّس ه 

ؾ ؿتن زؾت یابس  زضنس  88 71ٍ ه اًگ ي هؼىَؼ ضهبِ زضنس 
س كٌْازی ها هَاًؿت هؼ اض ه اًگ ي هؼىَؼ ضهبِ ضا ًؿدبت بدِ   

زضنس بْبَز زّس  زض یال یاضدط زض   8یا ت سایِ  َؾ ي یسٍز 
ظباى فاضؾ  ؾ ؿتن سطؾف ٍ ساؾر  اضایِ ًكسُ اؾت هدا بتدَاى   

ؿددتن س كددٌْازی ضا بددا آى همایؿددِ وددطز  ّوچٌدد ي زض ظبدداى ؾ 
ّدای هدصّب     اًگل ؿ  ؾ ؿتن سطؾف ٍ ساؾر  زض ظه ٌدِ زازُ 

ٍجدَز ًدساضز هددا اهىداى همایؿددِ زل دك ؾ ؿددتن س كدٌْازی بددا      
اقلد    اظ عطف  ه ؿط قَز  زض ظباى اًگل ؿ  ّای هَجَز ؾ ؿتن
م مدت  بط ضٍی ؾَالات ی ّای اضایِ قسُ زض ظباى اًگل ؿ  ؾ ؿتن

گَی  بِ ؾَالات یم مت زض همایؿِ بدا ؾدَالات    ّؿتٌس وِ ساؾد
 هط اؾت   ق طیم مت بؿ اض ؾازُ

سػٍّف نَضت  هَاًس زض آیٌسُ بِ هٌظَض بْبَز ّىاضّای ظیط ه ضا
( هْ ِ یه س ىطُ سطؾف ٍ ساؾد جاهغ زض ظبداى فاضؾد    1گ طز  

 ِ بدِ وداض گ دطی     (2ّدای ب كدتطی باقدس      وِ یاٍی هؼساز ًوًَد

ّدای سطؾدف ٍ    هَاًس زض ؾ ؿدتن  ه  69گصاضی هؼٌای  ًْفتِ یًِوا
ؾ ؿدتن   (3 ساؾد فاضؾ  هدَضز هَجدِ سػٍّكدگطاى لدطاض گ دطز      

هَاًس زض آیٌسُ بِ واض گطفتِ قَز بِ  سطؾف ٍ ساؾد هؼاهل  ً ع ه 
ای وِ اظ ًظطات واضبطاى بِ هٌظَض بْبدَز فطآیٌدس یدازگ طی     گًَِ

 اؾتفازُ قَز 
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