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چکیده

تطسیسگر حلقَی ٍ تا ساذتار   AND یرًَتوام  ٍرٍزی 4 تیگ ،زر َّاسیلیکًَی ّای هیلٍِ  رتعیضثکِ ه تا یتعس ٍز ًیَفَت لَرت زا زُتا استفا ِهقال يیازر 
 تا ضریة ،رک غیر ذطی اثر ایزار (Si-NC) سیلیکَى ستالیًاًَ کر ی ازلقَح سگریتطس ساذتار زر .است سُض زیسا یِضث ٍ یاحرط اثرغیر ذطی کر

ّا، ضریة ضکست، ضعاع حلقِ تطسیسگر ٍ ثاتت ضثکِ را ترای ساذتار هرتَطِ  ّایی ًظیر ضعاع هیلِ ٍ پاراهتر ضسُ است استفازُ m2W-1 16-10ی غیرذط
 . ٍ هَجثر ایجاز ضَزرخ زّس ٍ تسٍیج هٌاسة تیي حلقِ ( nm 1550زر  هراترات ًَری )cتازُ پٌجرُ فرکاًسی این کِ تطسیس زر  ًوَزُ طَری اًتراب

زر کر  غیرذطی ثرا . اًجام ضسُ استًاًَهتر  1550  َل هَجزر ط PWE)) تسط اهَاج ترت ٍ ) (FDTDی زهاى سازی تِ رٍش تفاضل هحسٍز زر حَزُ ضثیِ
زر حسٍز ّسز یه تیٍضع رییتغ یهٌطق تیگ کٍِرٍزی  جهَ تضس یستاًِآضَز.  تطسیس هیفرکاًسزر  ضیفت زیجاا تاعث جیٍذر یهطرصِّا
mW/µm2150 حسٍز  یزّ ٍ زهاى پاسدps55/0 ایيیترا یهٌطق 1ٍ  یهٌطق 0حالت  يیتاذتلاف  ًسثت زّس یًطاى ه یسازِ یضث جی. ًتاسیآ یتِ زست ه 

 .است سُیرس dB25از  صیتِ ت تیگ

 كلید واژه

 تطسیسگر حلقَی تلَر فَتًَی،، اثر غیر ذطی کر، توام ًَری هٌطقی گیت

‌مقدمه
سطػت  تیتا هحسٍز ًعزیه ٌسُیآزض  یالىتطًٍيىیاّهساض

ػٌَاى ِ ت یًَض توامغهدتو یاّهساض  تٌاتطایي  .سًضَ یهَاخِ ه
ٍ  اّ يچیسَ .ٌسّست يیگعیخا یّا ضٍش يیاظ تْتط یىی

 یتطا یاساس  یاظ خولِ اخعا یًَضتوام یهٌغم ّای گيت
ٌسُیآ یًَض ّایِ ثىٍ ض ش اعلاػاتپطزاظ یّا نسيستحیطاع

 .[2-1]ٌسّست
ّای هٌغمی توام ًَضی تا ػولىطز تالا ًمص اساسی ضا زض  گيت

 وٌٌس. ّای ًَضی ایفا هی ّای پطزاظش سيگٌال ٍ ضثىِ سيستن
ّای هٌغمی  ّای هرتلفی تطای ػولىطز گيت تاوٌَى ساذتاض

ّای  ساظی ساذتاض زض ضاستای هدتوغ است.  توام ًَضی اضائِ ضسُ
می تط اساس تلَض فَتًَی ذغی ٍ غيط ّای هٌغ اضائِ ضسُ، گيت

ًمص  دازیتا ازض ًتيدِ  [.4-3]اًس ذغی هَضز تَخِ لطاض گطفتِ
 ّای ٍ واٍان ّاثطخهَتَاى یه یىِ تلَض فَتًَثزض ساذتاض ض

 یاّهساض زضیازیظی واضتطزّا وِ وطز  دازیضا ا یفَتًَ تلَض

اظ اثط  يچیسَ تارصهط ظينتٌ ی[. تطا6-5زاضًس] یتوام ًَض
توام  تهساضاحیطاع یضَز وِ تطا یه استفازُ وط یطذغغي
 [.13-7است ]  ةهٌاس یًَض

 متواٍضٍزی AND 4 هٌغمی گيت زػولىط ،همالِ یيزض ا
 ضساذتا. ستا ُضستطضسی  وط غيطذغیطـثا ساـساتطی ضَـً

 اَّزض  لىتطیهزی ا یّا هيلِاظ  هطتؼی ضثىِاظ  فَتًَیضتلَ
زاضای  تطسیسگط حلمَی اظ ضساذتا یي. زض استاُضس تطىيل

 اظ یىی. ستا ُضس زُستفااضهَخثٍ  وط غيطذغی طـثا
 فَتًَی ضتلَ یّاضساذتا ظیسا هدتوغزض  هْن یاذصّاـض

ضسيسى  .ستا ضیًَ یّالسيگٌا ایتط جهَ لعَ زىتَ ىیىسا
هٌغمی تطای گيت عطاحی ضسُ تِ  1ٍ  0تِ اذتلاف تيي حالت 

یه پيىَ ثاًيِ اظ هعیت  تا پاسد ظهاًی ووتط اظ dB 28تيص اظ
 ضساذتا یيا پيطٌْاز ضسُ است. ّوچٌيي ANDّای گيت 

 ٍ زض هحسٍزُ فَتًَی هدتوغ یّااضهسزض زتطضوا لاتليت
 هغٌاعيسیٍلىتطا اجهَا ضًتطاضا زاضز. افطواًسی هراتطات ًَضی 

ظَُـحزض  هتٌاّی تفاضلاظ ضٍش  زُستفاا تا ىهاظظُحَزض 
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 تسظضٍش  اـت تاًس تَلف فَتًَیٍ  ظیسا ضثيِ(FDTD)ىاـهظ
  [.8-9]ستا ُضس هحاسثِ(PWE)ترت اجهَا

‌الکتریک‌مواد‌بر‌دیبررسی‌اثر‌غیر‌خطی‌کر‌
 تيي ذغی یتغِضا یه تَسظ زُها یه ذغی لىتطیها زی

وِ ضیعَتِ ز،هیضَ تؼطیف لىتطیىیا اىهيسٍ  لغثص چگالی
 :زاضین

  0P E   (1                                                )  

 تا ی زُها یه. زض ستا زُها ذلأ ّیضزگصε0وِ زض آى 
تَخِ تا.ًسزاض غيطذغی ایتغِضا Pٍ E،غيطذغی لىتطیها زی
وِتلَض فَتًَی ّای گيت تيطتطزض  ًُسظسا ی زُها یيوِا تِ

تِزٍم  هطتثِ غيطذغی اتثطا ،ستا ىسيليىَ ُضس ئِاضا ىتاوٌَ
 اتثطٍ ا زهیضَ فحص زُها یيا زىتَ زگطىّوسا زليل

 ضىست ضطیة وِ هیوٌٌس اپيس زًوَ مسَ هطتثِ غيطذغی
 ثطا تِ مهَسَ غيطذغی ضىست ضطیة یا ضًَ تضس تِ تستٍِا

 [.10]زاضز ضا تاًس تَلفزضٍى  ضًتطاا لاتليتٍ  هیتاضسوط
اظ  زُستفاا تا اىهیتَضا  ضًَ تضس تِ تستٍِا ضطیة ضىست

ٍ  ستا ضیًَ اىهيس تضس Iزض آى  وِ زوط تَصيف یطظ یتغِضا
n0 ذغی ضىستضطیة گطىًطا  ٍn2 ستا وط ضطیة.

0 2n n n I  (2)

 ضطیة ضٍزیٍ اىهيس تضس یصافعا تاق،فَ عِتضا سساا تط
زض  ضطیةضىست تغييط یي. اهییاتس یصافعا هازُ ضىست
 ًتيدِ زض ٍتطسیس  فطواًس تغييط سثةتلَض فَتًَی  یًمصّا

 .زهیضَگط یستطسزضحلمِ  فطواًس خاتدایی

‌فوتونیربلو‌شبکه‌حیاطر
 هطتؼیثىِـض اـت یسـتؼزٍ ًَیـفَتضتلَاظ  ض،ساذتا حیاعط ایتط
اظ  لىتطیها زی یهيلِّات.ـسا ُسـض استفازُ 24×29 اتؼاز ٍ
rε ثیـًس یصیطـپشًفَ اـتSi ٌسـخ = ّستٌس.  اَّ تستط زض12

1n ضطیة ضىست َّا اظ  زُستفاا تا زض ًظط گطفتِ ضسُ است. =
. تا ُ استزضهحاسثِ فَتًَی تَلف تاًس ترت اجهَا تسظضٍش 

 وِ ينضس هی دًِتي یيا تِ تَلف فَتًَی تاًس  امیاگطز تَخِ تِ
a2/0r اظای تSiِخٌس اظاییـهيلِّ تا هطتؼی ضساذتا زض = 
 تْيٌِتطیي ،تـسا ًاًَهتط 540ٍ تطاتط تا  ثىِـض تـثاتaِـو

 زض ضٍش تسظ هَج ترت. سـیآ یـه ستز تِ تَلف فَتًَیتاًس
ووتطی تطای  حدن حافظِزض ًتيدِ ظهاى هحاسثِ ٍ 

طای هحاسثات هطتَط تِ ت است. ایي ضٍشًياظ  ساظی ضثيِ
ضٍز ٍ ًتایح آى هٌغثك تط  تِ واض هیٍ ذغی ساذتاضّای هتماضى 

ًتایح حاصل اظ ضٍش تفاضل هتٌاّی است. زض ػَض ضٍش 
هرصَصا  ،تفاضل هتٌاّی زض حَظُ ظهاى زض ساذتاضّای پيچيسُ

 غالة ضا ضَز واضتطزهیذغی لاتل هلاحظِ غيطظهاًی وِ آثاض 
ساذتاضّای غيطذغی اظ ضٍش تسظ ٍ زض ایي  [15-14زاضز ]

. زض ایي همالِ ّسف هحاسثِ تاًس ضَزترت استفازُ ًوی جهَ
ّای سيليىًَی  فَتًَی تطای تلَض فَتًَی ساذتِ ضسُ اظ هيلِ

وِ  ُزض حضَض ًمص است ٍ ضست ًَض عَضی اًتراب ضسذغی 
ضَز ٍ  هی تلَضّای سيليىًَی ظاّط  وط تٌْا زض ًاًَغيطذغی اثط 

اظ ضٍش  . اظ ایي ضٍ استفازُّای سيليىًَی ًساضز يلِتاثيطی تط ه
 سـتاً زاضَـًوتسظ اهَاج ترت اظ زلت تالایی تطذَضزاض است. 

. تـسا ُسـضزازُ  ىاـًط 1 ضىلزض  ًظط ضزهَ ضساذتاتَلف
تا ووه اتط سلَل تؼييي ضسُ )ًطاى زازُ ضسُ  زض ایي ضىل، 

ضا  ساذتاض تاًس ،تا حضَض ًمص ذغیضىل( ٍ  سوت ضاست
) هيساى هغٌاعيسی ػوَز تط ضاستای اًتطاض (  TMتطای حالت 

 ،هلاحظِ هی ضَز 1زض ضىل  ِـو ِـگًَ ىاـّو. زّسهیًطاى 
اظای  تِ تسٍى حضَض ًمص ذغی )هَخثط(  تَلف فَتًَیتاًس

>0/ 4071 ُضس تٌْداض فطواًسی ظُتازض  ُ،ضس وطش پاضاهتطّای

a َض ًمص ذغی، تا حض .سـیآ یـه تـسز ت2721/0ِ>
خسیس وِ تا ضًگ لطهع زض ضىل هطرص ضسُ اخاظُ ّایهس

 یهطوع فطواًس یيااتطـتٌ س.ٌوٌاًتطاض زض ساذتاض ضا پيسا هی
µm55/1 تاضس تطای اػوال تِ ساذتاض هٌاسة هی. 

(Band Gap)هس  تطای ِ فَتًَیتاًس هوٌَػ .1ضىل  TM هسّای ،
Defect)ًس تَلفزض تاًاضی اظ حضَض ًمص ذغی  ایداز ضسُ Modes) .

اتط سلَل اًتراب ضسُ تطای  ،ضىل لطاض زازُ ضسُ زض سوت ضاست
 ًطاى هی زّس. ضا ضثيِ ساظی تا حضَض ًمص ذغی

گیت منطقی تمام نوری AND 4 ورودی با استفاده از تشدیدگر حلقوی غیرخطی
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گیت منطقی تمام نوری AND 4 ورودی با استفاده از تشدیدگر حلقوی غیرخطی

  یحلقو تشذیذگر ساختارحیاطر
 یًمصّا تا همایسِزض  ضىل هستغيلی یحلمَ یتطسیسگطّا

 اظًُسزض ا یپصیطسهميا ىچَ لایلیزتِ ،ذغیٍ  ایًمغِ
 عضؼا خولِ اظحی اعط زیاظ یهتطّاضااپٍ  ضساذتا

ض،ساذتا ضىست ضطیةٍ  هيلِّا فاصلِ ،ّاُوٌٌسُوٌساپط
 ئِاضا ضساذتا حیاعطضا زض  یتْتط ضیگاظساٍ  یپصیطفًؼغاا

-A-Bمًا تٍِضٍزی  لواًا چْاضزاضای  ،گيتیيا [.11]ٌّسزهی

C-D ًٍٍام  ِتخی ٍذط لواًا زOutput  ٍdrop لسيگٌا. ستا 
 ُضس ًطهاليعُیه تِ ًسثتآى  اىتٍَ  گَسيي عًٍَضٍزی اظ 

ضىست هازُ سيليىَى هَضز استفازُ زض ساذتاض  ضطیة .ستا
46/3n تطاتط حلمَی هستغيلی  تطای ایداز تطسیگط .است =

-Siسيليىَى ) ستالیًاًَ وط)ًَع وط(  یغيطذغ هازُ ضىل، اظ 

NC) ی زاضا سيليىَى ستالیًاًَ وط.تا ضؼاع تعضگتط استفازُ ضس
5/1n ذغیضىست  ضطیة ، تطاتطn2 وط، یغيطذغ ضطیةٍ  =

m2W-1 16-10 ّای ایي لسوت . ضؼاع هيلِاست a36/0r=

سيليىًَی تِ ضاحتی زض تستط تلَض  تلَضًاًَ .اًتراب ضسُ است
ساذتِ ضسُ  استفازُ ٍ ّوچٌيي فَتًَی زض واضّای هتفاٍت

زض ایي همالِ تِ زٍ . ػلت استفازُ اظ ایي هازُ [17-16]است 
ىَى هؼوَلی اظ ضطیة ليت تِ سيثاٍلا ایي هازُ ًس .زليل است

اظ سيليىَى(  تطغيطذغی وط تالایی )چٌس صس تطاتط لَی
ستاًِ آگطزز وِ هَخة هی هَضَع تطذَضزاض است وِ ّويي

تسياض واّص وط غيطذغی اثط تحطیه ًَض ٍضٍزی تطای تَاى 
آى ٍ ضؼاع تعضگتط آى ووه  تطیاتس. ثاًيا، ضطیة ضىست پایيي

هَج تا ويفيت تالا زض تِ تلِ اًساذتي عَلضایاًی زض خْت 
ّا . اظ عطفی ضؼاع تعضگتط ایي هيلِزاضزحلمِ هستغيلی ضىل 

گطزز وِ همساض ّای سيليىًَی هَخة هی ًسثت تِ سایط هيلِ
فؼل ٍ اًفؼال ًَض تِ تلِ افتازُ تا هازُ تيطتط گطزز ٍ اثط 

 ایي ضساذتا 2 ضىلٍ سطیؼتط آضىاض ضَز.  تطغيطذغی لَی
 .ّسزهی ىًطاضا  گيت

چْاض ٍضٍزی  ANDساذتاض اصلی گيت  .2ضىل

 2  ٍضٍزیلسوت اٍل ساذتاض ضاهل سِ لسوت هی تاضس. ایي  
ّا ٍ  ٍزیى زضیافت سيگٌال اظ ٍضآوِ ٍظيفِ  تاضس هی  ای ضاذِ

ای  ضاذِ 2ّای  ساذتاض ٍضٍزی 3ضىل .ّا است تطوية سيگٌال
زّس. ضا ًطاى هی

 ANDساذتاض ٍضٍزی گيت  .3ضىل

است وِ زض زضٍى ساذتاض اصلی ای  ّای ًمغِ لسوت زٍم ًمص
ٍظيفِ  .ّا تِ زست آهسُ است تا تغييط ضؼاع هيلِوِ  لطاض زاضز

ٍضٍزی ٍ خلَگيطی  ّای سيگٌال تَاى ایي لسوت هحسٍز وطزى
طیة ضىست ض تاضس. ّا هی  اظ تطگطت سيگٌال تِ زیگط ٍضٍزی

46/3n ّا ایي هيلِ ای   ّا ضا تِ گًَِ تاضس ٍلی ضؼاع آى هی =
ّای  ّای ٍضٍزی ٍ سيگٌال ل َاى سيگٌااین وِ ت تغييط زازُ

a3/0r ّا هيلِ ایي ضؼاع تطگطتی ضا هحسٍز وٌٌس. اًتراب   =
ّا  ّا )چْاض هيلِ( زض هحل تماعغ ضاذِ ٍ هَلؼيت آى ضسُ است
 استًطاى زازُ ضسُ  3زض ضىل 

 Output  ٍdropّای  لسوت سَم تطسیسگط حلمَی ٍ ذطٍخی
وِ  است ضسُ ساذتِ هرتلف ُزٍ هاز اظ حلمِ تطسیسگط است.

. لثلا شوط ضس ،آىتطای ػلت استفازُ ٍ ًَع عطاحی اًدام ضسُ 

آرش کریم خانی
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زض ایي لسوت اظ اثط غيط  است.  Si ٍ (Si-NC)  زٍ هازُ یيا
اظ هازُ  یسگططست زض ساذتاض اگط ذغی وط استفازُ ضسُ است.

 یهٌغم يچسَئ یه )اثط غيط ذغی وط( ،َزض استفازُ یذغ يطغ
ٍ زض ًتيدِ عَل  ضىست یةضطزض ایي ساذتاض  .ضَز هی يستَل

 زاز. ييطتغ یسگطتَاى تا ضست ًَض زض تطس یضا ه هَج تطسیس
اظ  یًَض هضطت ضفت ٍ تطگطت یهاظ  يط عی ضسُهس وِ یظهاً

يدِ زّس ٍ زض ًتیُ ضخ هعَل هَج هَثط است، تساذل ساظًس
عَل هَج تطسیس حلمِ تِ ػَاهلی اظ .وٌسیس هیتطسساذتاض 

خولِ ضطیة ضىست هازُ هَخثط ٍ هازُ حلمِ تطسیس، ضؼاع 
ٍ ّا، ًَع ضثىِ )هثلثی، هطتؼی،ضص ضلؼی( ّا یا هيلِحفطُ

تلَض  ساذتاض 4ضىل زض . ]18ٍ 13-12[ثاتت ضثىِ تستگی زاضز
 ضَز.یه زیسُ یهطتؼ تا ضثىِ یتؼس زٍ یفَتًَ

حلمَی  هستغيلی ضىل  ساذتاض ضثىِ هطتؼی تطسیسگط .4ضىل 
 تا ضؼاع ّای سياُ ضًگ( )هيلِ سيليىًَی تلَضًاًَّای  اظ هيلِهتطىل 

a36/0r 5/1nذغی  .ٍ ضطیة ضىست  =  ضطیة ضىستٍ  =
m2W-1 16-10 n2 ی وطغيطذغ =

تطسیسگط ٍ هَخثط )سِحلمِ هستغيلی ضىل ّای تيي  هيلِ
a1/0rتط( ضؼاع  هيلِ وَچه   زاضًس.  =
‌‌شبیه‌سازیتحلیل‌و‌

ٍ است  n0اگط ضست ًَض ٍضٍزی ون تاضس ضطیة ضىست ّواى 
اگط ضست ًَض اظ آستاًِ سَئيچ حلمِ تطسیسگط تيطتط ضَز آًگاُ 

ضَز. تِ ووه ذاصيت تغييط ضطیة  هیn0+n2Iضطیة ضىست 
هسيط ًَض زض ساذتاض ست ًَض هتفاٍت، ضىست، زض اثط پاسد تِ ض

ّا  ضطیة ضىست هيلِ . اگط ضست ًَض ظیاز تاضسوٌس تغييط هی
یاتس ٍ سيگٌال تِ عَض هستمين اظ هَخثط تالایی  افعایص هی

(Output) ضَز ٍ اگط ضست ًَض ون تاضس ضطیة  ذاضج هی
ٍ سيگٌال اػوالی زض حلمِ لفل  وٌس ضىست تغييطی ًوی

تا تَخِ تِ وٌس.هی(drop)ایيي ػثَض ضَز ٍ اظ هسيط پ هی
تَاى  تغييطات ضست سيگٌال زض ٍضٍزی تطسیسگط حلمَی هی

تسست  5ظهاى ٍ تَاى سَئيچ حلمِ تطسیسگط ضا اظ ضٍی ضىل 
تطسیسگط اظای آى  تِ وٍِضٍزی  جهَ تضس یستاًِآ آٍضز.

زض  گيطز زض حالت سَئيچ لطاض هی وط ثطا زًوَ ليلز تِ حلمَی
لاظم تِ شوط است ضست  .سآی زست هیِ ت mW/µm2150 حسٍز

ذغی زض تسياضی اظ آستاًِ هَج ٍضٍزی تطای تطٍظ آثاض غيط
است  KW/µm2 5/2تا  KW/µm2 1واضّای هطاتِ زض حسٍز 

زض تطذی هطاخغ ضست هَضز ًياظ ًَض  ،الثتِ تِ ًسضت[.19-20]
است. اظ خولِ زض هطخغ  واض حاضط  همازیط ٍضٍزی زض حسٍز

است. mW/µm2156 حسٍزهَضز ًياظ  [ ضست21]

ّا ًسثت تِ ضست ًَض زض ٍضٍزی حلمِ . ًوَزاض تَاى ذطٍخی5ضىل
 تطسیسگط

 یؼٌی ٍضٍزی 4هٌغمی تطای گيت 0زض تستطیي حالت ّوچٌيي، 
وِ زاضای  (1101 -1011-0111-1110) ّای حالت زض

تا تَخِ تِ  ،تاضٌس ػولىطز گيت هیزض تيطتطیي ظهاى تاذيط 
تاذيط سَئيچ حلمِ حساوثط ظهاى ،6زض ضىل ضثيِ ساظی ًتایح 

ظهاى زض هطخغ ایي  آیس. تسست هی ps85/0 تطسیسگط حسٍز
گعاضش  ps 95/0تطاتط تا [ وِ تٌْا زٍ ٍضٍزی زاضز تيطتط ٍ 21]

 . ضس
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0111ّا زض حالت  ًوَزاض ذطٍخی . 6ضىل 

حالت  16 ،یٍضٍز 4تا  AND تيگ هی ّای ٍضٍزی یتطا 
 8تِ  یتىطاض یّا وِ تا زض ًظط گطفتي حالت تلف ٍخَز زاضزهر

-1001-0011-0010-0001-0000.)اتسی یواّص هحالت 
0111-1011-1111)

 یگٌاليس چيّستٌس ّ یصفط هٌغم ّا یوِ توام ٍضٍز یحالت زض
چَى  0010ٍ  0001 یّا ٍخَز ًساضز. زض حالت یزض ذطٍخ

تا تَخِ  دِياست زض ًت یهٌغم هیحالت  زض یٍضٍز هیفمظ 
 یآى تِ ٍضٍز سىيهحسٍز وٌٌسُ ٍ ضس طياظ هس گٌاليتِ ػثَض س
 تاضس یًو یاثط وط واف هیتحط یآى تطا عاىيه گط سیحلمِ تطس

 ی. ذطٍخضَز یه یصفط هٌغم Output یذطٍخ دِيزض ًت
drop اظP014/0  تاP019/0 ضست   8ٍ  7. زض ضىل است

حالت ًطاى  يیا یتطا یساظِيٍ ضث یذطٍخزض پَضت  ساىيه
 . .زازُ ضسُ است

زٍ  ٍضٍزی زض حالت یه هٌغمی  1001ٍ  0011 ّای زض حالت
گط  زض ًتيدِ هيعاى سيگٌال ٍضٍزی تِ حلمِ تطسیس .زاضًسلطاض

یاتس. اها تا تَخِ تِ ػثَض اظ هحسٍز وٌٌسُ هيعاى آى  افعایص هی
  Outputًتيدِ ذطٍخی تاضس زض  تطای تحطیه اثط وط وافی ًوی

 ضست هيساى زض پَضت ذطٍخیٍ   Aاػوال هَج تِ پَضت  .7ضىل
  0001حالت تطای 

تا  P065/0زض حسٍز dropذطٍخی  ضَز. صفط هٌغمی هی 
P075/0 ضست هيساى زض پَضت  10ٍ  9 زض ضىل .ضسُ است

زض  ضثيِ ساظی تطای ایي حالت ًطاى زازُ ضسُ است. ٍذطٍخی
ِ  ٍضٍزی زض حالت یه هٌغمی س 1011ٍ  0111 ّای حالت
گط  تطسیستيدِ هيعاى سيگٌال ٍضٍزی تِ حلمِ زض ً .زاضًسلطاض 

اها تا تَخِ تِ ػثَض اظ هحسٍز وٌٌسُ تاظ ّن  یاتس. افعایص هی
زض ًتيدِ .تاضس هيعاى آى تطای تحطیه اثط وط وافی ًوی

زض  dropذطٍخی اها ضَز.  صفط هٌغمی هی  Outputذطٍخی
ضست هيساى زض  12ٍ  11 زض ضىل .ضسُ است P085/0ز حسٍ

ضثيِ ساظی تطای ایي حالت ًطاى زازُ ضسُ ٍپَضت ذطٍخی
است.
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 تطای ضست هيساى زض پَضت ذطٍخی ٍ Bاػوال هَج تِ پَضت  .8ضىل
 0010حالت 

ضست هيساى زض پَضت ٍ   B  ٍAاػوال هَج تِ پَضت ٍضٍزی  .9ضىل 
 0011حالت تطای  ذطٍخی

ضست هيساى زض پَضت ٍ  D  ٍAاػوال هَج تِ پَضت ٍضٍزی  .10ضىل
 1001حالت  تطای ذطٍخی

ضست هيساى زض  ٍ C  ٍB  ٍAاػوال هَج تِ پَضت ٍضٍزی  .11ضىل
0111حالت  تطای پَضت ذطٍخی
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ضست هيساى زض  ٍ D  ٍB  ٍAاػوال هَج تِ پَضت ٍضٍزی  .12ضىل
 1011 حالت تطای پَضت ذطٍخی

ضست هيساى زض  ٍ ABCD ٍضٍزی 4توام اػوال هَج تِ  .13ضىل
 1111حالت  تطای پَضت ذطٍخی

ٍضٍزی زض حالت یه هٌغمی لطاض  4 توام 1111زض حالت 
گط  زض ًتيدِ هيعاى سيگٌال ٍضٍزی تِ حلمِ تطسیس .زاضًس

حلمِ تطسیسگط اظ حالت  وط ثطا زًوَ ليلز تٍِ یاتس  هیافعایص 
 ٍیه هٌغمی   Outputزض ًتيدِ ذطٍخی  .ضَز ذاضج هیسَئيچ 

ضست هيساى  13 زض ضىل .ضَز هی صفط هٌغمی dropذطٍخی 
ضثيِ ساظی تطای ایي حالت ًطاى زازُ  ٍزض پَضت ذطٍخی

ّای هرتلف زض خسٍل  هيعاى تَاى اًتمالی زض حالت ضسُ است.
 هطاّسُ هی ضَز. 1

هرتلف یّا زض حالت یٍضٍز 4تا  AND یهٌغم تيگ یتَاى ذطٍخ .1خسٍل 

Current WorkIdeal Output D C BA

0P00P00000

0.0004P00P01000

0.0002P00P00100

0.0010P00P01100

0.0015P00P01001

0.0015P00P01110

0.0015P00P01101

0.99P01P01111

 2تا ساذتاضّای هطاتِ خسٍل خْت همایسِ ساذتاض پيطٌْازی 
 ضسُ است.اضائِ 

همایسِ گيت هٌغمی توام ًَضی پيطٌْازی تا ساذتاضّای هطاتِ .2خسٍل 

Area

2(μm )

Contrast 
ratio 
(dB)

Operating 
speed 
(Gb/s)

Number 
input

Reported 
gates

252287204ANDCurrent
Work

28412.78-
5.85 

3332 OR/AND MZI 
configure [4]

3205.67 -
12.78 

7462 XOR/AND Ring 
Resonator 

[12]

1445.856502OR/XORMultibranch 
[22]

ضَز زض ساذتاض حاضط ضوي افعایص  ّواى عَض وِ هلاحظِ هی
گيطی تْثَز تِ عَض چطن ًيعهطرصات  سایط، تؼساز ٍضٍزی

.یافت
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نتیجه‌گیری

،یتلَض فَتًَ یهساضت توام ًَض یعطاح یّا خولِ ضٍشاظ 
 یاساس یّا اظ هَلفِ یىی. تاضس یه یحلمَ سگطیساذتاض تطس

اظای  تِ وٍِضٍزی  جهَ تضس یستاًِآ ،یضٍش عطاح يیزض ا
لطاض  تااست وِ طزيگ یلطاض ه چيزض حالت سَئ سگطیتطس آى

سٍزتَاى زض ح يیتا اثط وط  ا یغيط ذغ سگطیزازى تطس
mW/µm150اظ لحظِ  یزض عطح پيطٌْاز طيتاذ است. سُيضس

زض  یی%  همساض ًْا90تِ  سىيتا ضس یذطٍخ تيٍضؼ طييتغ
 ييتِ زست آهسُ است. ًسثت وٌتطاست ت  ps85/0حسٍز
 dB28اظ   صيتتِ  تيگ ایي زض یهٌغم 1ٍ  یهٌغم 0حالت 
 ی ظهاى ضثيِ ساظی تِ ضٍش تفاضل هحسٍز زض حَظُ. ضسيس

(FDTD)  ٍ  تسظ اهَاج ترت(PWE) 1550  َل هَجزض ع 
.اًدام ضسُ استًاًَهتط 
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