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  فضايي   DC-DCهاي در مبدل EMIكاهش نويز

  قابل قبول و قابليت اطمينان بالا  EMIو پيشنهاد مبدل مناسب با طيف 

  1 سيد مهدي موسوي بادجاني
  2 توحيد رحيمي

  

  

  چكيده

هاي در توانها و فركانس DC-DCهاي انواع مبدل ماهواره، هاي تامين توان الكتريكيدر سيستم
ها در مغناطيسي اين مبدلالكترو هاجهت كاهش تداخل. اي وسيعي دارند، كاربردهكاري مختلف

براي اين منظور در اين . ساير ادوات الكترونيكي ماهواره، توليد نويز آنها مي بايست حداقل شود
- توان پايين و فركانس بالا در دو حالت كلي كليد DC-DCتوليد شده در مبدل   EMIمقاله طيف 

در جهت افزايش قابليت اطمينان مبدل، توپولوژي جديدي  . زني سخت و نرم مقايسه شده است
گذاري مناسب در از روشي جديد با تاثير EMIهمچنين جهت كاهش نويز . پيشنهاد شده است
  .باشد ميمويد اين پيشنهاد  سازي شبيهنتايج . استطيف استفاده شده

  
  

   كليد واژه

  ، قابليت اطمينانEMI، طيف DC-DCمبدل 

                                                            
  Mosavi@irsig.irدانشگاه صنعتي مالك اشتر  1
  دانشگاه صنعتي مالك اشتر 2

  1392 ارديبهشت 8: تاريخ پذيرش    1391 شهريور 23: دريافتتاريخ 
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

سید مهدی موسوی بادجانی

 
 

  مقدمه

 يها تداخلهاي زيادي را جهت كاهش مغناطيسي، فعاليتسازگاري الكترو المللي دربين قوانين
هاي بكار رفته در ادوات الكترونيكي و الكتريكي مدرن از قبيل الكترومغناطيسي در انواع مبدل

منبع : كندالكترومغناطيسي روي سه بخش تمركز مي ها تداخلمطالعات . كامپيوتر برانگيخته است
الكترومغناطيسي عملكردش  ها تداخلسيستم الكتريكي كه تحت تاثير (مسير كوپلاژ و هدف ،نويز

ها روي هدف، هاي كوپلاژ مغناطيسي يا ايجاد قابليتكاهش مسيراكثر موارد ). شودمختل مي
هاي كاهش نويز، ثرترين روشادي به همراه دارد، لذا يكي از مؤسازي زي  پيچيدگي و هزينه پياده

زني، هايي هستند كه در اثر كليدمبدل معمولاًمنابع نويز . ]1[ پرداختن به خود منبع نويز است
كنند كه اين ايجاد مي) آهنگ تغييرات ولتاژ و جريان(امترهاي الكتريكي تغييرات شديدي در پار

نامناسب بودن زمان خيزش و . هستند EMI3 جريان ناگهاني خود عامل بروز پديده و تغييرات ولتاژ
 EMI تواند در تشديداست، ميبه آن پرداخته شده ]2[طور كه درافت ولتاژ در خروجي مبدل، همان

هاي مختلفي روش. باشد مؤثرزني نرم و فركانس بالا   هايي با كليدتوليدي به خصوص در مبدل
 4است مثلزني خاص مطرح شدههاي كليدانواع روش. استجهت كاهش نويز در مقالات ذكر شده

SFM ]3-5[زني نرم، انواع كليد]هايي هستند كه در جهت كاهش نويز عمده روش ]7-6EMI، 
  . است شده استفاده

مورد بررسي قرار گرفته است كه  ]8[در مرجع زني كليدهاي سازي انواع روشي پيادهكارايي و نحوه
  .  دهندي فركانسي معين كاهش مينويز را در بازه يقلهها همگي روش
از نوع  SFMاي نياز دارد به خصوص وقتي كه هاي كنترلي پيچيدهبه روش SFMزني روش كليد

كند بلكه آن را در كل تصادفي يا نامنظم باشد و در ضمن چگالي موجود طيف نويز را هم كم نمي
  .نمايدتوليد شده توسط مبدل پخش مي  EMIطيف فركانسي 

مل بر سه نوع اين روش مشت. زني نرم سبب كاهش چگالي طيف انرژي نويز مي شودروش كليد
در ولتاژ  زني كليد( ZVZCS6زني كليد، )د زني در ولتاژ صفركلي(  ZVS5زني كليد. كليد زني است

گيري نويز نتايج  حاصل از اندازه). در جريان صفر زني كليد( 7ZCS زني كليدو) صفر و جريان صفر
EMI  9[ :سخت و نرم حاكي از آن است كه  زني كليدهاي مدار در دو نوع و ساير پارامتر[ 

                                                            
٣Electromagnetic interference 
٤Switching Frequency Modulation  
٥Zero Voltage Crossing
٦ Zero Voltage, Zero Current Crossing
٧ Zero Current Crossing

 
 

  .باشد ميتر از كليدزني سخت پاسخ گذراي كليدزني نرم سريع)1
در ولتاژ صفر يا جريان صفر سبب  زني كليدكه در هدايتي و تابشي به دليل اين  EMIنويز ) 2

  .يابدشود، كاهش ميمي در آهنگ تغييرات شديد ولتاژ و جريان كاهش
  .شودسخت مي زني كليدنرم بيشتر از  زني كليدبازده در )3

داشته و اكثر مواقع نياز به كليد قدرت  Cr) وLr (نرم نياز به اندوكتانس و خازن  زني كليدالبته 
  .برداضافي دارد كه هزينه مبدل را بالا مي

-به مطالعه ]10[در. باشد مي EMIهاي ديگري نيز در جهت كاهش هاي اكتيو و پسيو از روشفيلتر
نيز  از تركيب  ]11[در. بر فيلتر نويز مد تفاضلي و مشترك پرداخته است  زني كليدفركانس  تأثيري 

فيلترهاي . استفاده كرده است EMIفيلتر اكتيو و پسيو با هدف كاهش اندازه و حجم جهت غلبه بر 
ر حجم بدهند و با افزايش چگالي توان انتقالي پسيو حجم و وزن زيادي از كل مبدل را تشكيل مي

اي اكتيو نيز به منبع ولتاژ مستقل و اضافي نيازمند هستند كه هفيلتر. شودافزوده ميفيلتر پسيو 
  . اين امر عيب بزرگي براي اين نوع فيلترهاست

آناليز . مورد استفاده در ماهواره بايستي قابليت اطمينان بالايي داشته باشند DC-DCهاي مبدل
توان با با قابليت اطمينان بالا يك امر ضروري  قابليت اطمينان و حركت به سوي استفاده از سيستم

به دليل عدم  ،چرا كه تعمير هر گونه خرابي در سيستم توان ماهواره. ]13- 12[در ماهواره هاست
در اين مقاله دو كليد قدرت كه طبق . ساز استلها دسترسي دشوار يك امري بسيار مسأدسترسي ي

تا هم قابليت اطمينان مبدل بالا رود و هم چگالي طيفي شوند مي زني كليد، خاصي زني كليدالگوي 
EMI مناسب باشد.  
گيري نويز تابشي در از آن جايي كه اندازه. شودبه دونوع هدايتي و تابشي تقسيم مي EMIنويز 

در مقالات روي  معمولاً ،ناطيسي و آنتن مخصوص استعمل نياز به اتاقك بدون انعكاس الكترومغ
انسي هاي فركگذاري در بازهها بايستي براي مقايسه تاثيرانواع مبدل. شودنويز هدايتي بحث مي

  EMIهاي مختلف بازه فركانسيطبق استاندارد. بررسي شوند تحت استاندارد مربوطه خاصي
و نويز تابشي از  MHz 30تا  9kHzشود كه نويز هدايتي از هدايتي تابشي كمي متفاوت تعريف مي

MHz  30تا MHz 300  طيف نويز هدايتي طبق استاندارد يمحدوده. شود ميتعريف-

FCC،450KHz-30MHz  مطابق استاندارد ،VDE، 10KHz - 30KHz  استانداردو طبق CISR22، 
150KHz - 30MHz در اين مقاله طيف . ]5- 3[    شودتعريف ميEMI،  بازه فركانسي صفر تا

  .انتخاب شده است ،چهارصد كيلو هرتز براي بررسي بهتر
در اين مقاله يك مبدل بر اساس مفهوم افزايش قابليت اطمينان و كاهش نويز هدايتي پيشنهاد 

در مبدل پيشنهادي با استفاده از دو كليد قدرت، قابليت اطمينان بالا برده شده است و . شده است
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کاهش نویزEMI  در مبدل‌هاي DC-DC  فضایی ‌‌و پيشنهاد مبدل مناسب با طيف EMI قابل قبول و قابليت اطمينان بالا 

 
 

  .باشد ميتر از كليدزني سخت پاسخ گذراي كليدزني نرم سريع)1
در ولتاژ صفر يا جريان صفر سبب  زني كليدكه در هدايتي و تابشي به دليل اين  EMIنويز ) 2

  .يابدشود، كاهش ميمي در آهنگ تغييرات شديد ولتاژ و جريان كاهش
  .شودسخت مي زني كليدنرم بيشتر از  زني كليدبازده در )3

داشته و اكثر مواقع نياز به كليد قدرت  Cr) وLr (نرم نياز به اندوكتانس و خازن  زني كليدالبته 
  .برداضافي دارد كه هزينه مبدل را بالا مي

-به مطالعه ]10[در. باشد مي EMIهاي ديگري نيز در جهت كاهش هاي اكتيو و پسيو از روشفيلتر
نيز  از تركيب  ]11[در. بر فيلتر نويز مد تفاضلي و مشترك پرداخته است  زني كليدفركانس  تأثيري 

فيلترهاي . استفاده كرده است EMIفيلتر اكتيو و پسيو با هدف كاهش اندازه و حجم جهت غلبه بر 
ر حجم بدهند و با افزايش چگالي توان انتقالي پسيو حجم و وزن زيادي از كل مبدل را تشكيل مي

اي اكتيو نيز به منبع ولتاژ مستقل و اضافي نيازمند هستند كه هفيلتر. شودافزوده ميفيلتر پسيو 
  . اين امر عيب بزرگي براي اين نوع فيلترهاست

آناليز . مورد استفاده در ماهواره بايستي قابليت اطمينان بالايي داشته باشند DC-DCهاي مبدل
توان با با قابليت اطمينان بالا يك امر ضروري  قابليت اطمينان و حركت به سوي استفاده از سيستم

به دليل عدم  ،چرا كه تعمير هر گونه خرابي در سيستم توان ماهواره. ]13- 12[در ماهواره هاست
در اين مقاله دو كليد قدرت كه طبق . ساز استلها دسترسي دشوار يك امري بسيار مسأدسترسي ي

تا هم قابليت اطمينان مبدل بالا رود و هم چگالي طيفي شوند مي زني كليد، خاصي زني كليدالگوي 
EMI مناسب باشد.  
گيري نويز تابشي در از آن جايي كه اندازه. شودبه دونوع هدايتي و تابشي تقسيم مي EMIنويز 

در مقالات روي  معمولاً ،ناطيسي و آنتن مخصوص استعمل نياز به اتاقك بدون انعكاس الكترومغ
انسي هاي فركگذاري در بازهها بايستي براي مقايسه تاثيرانواع مبدل. شودنويز هدايتي بحث مي

  EMIهاي مختلف بازه فركانسيطبق استاندارد. بررسي شوند تحت استاندارد مربوطه خاصي
و نويز تابشي از  MHz 30تا  9kHzشود كه نويز هدايتي از هدايتي تابشي كمي متفاوت تعريف مي

MHz  30تا MHz 300  طيف نويز هدايتي طبق استاندارد يمحدوده. شود ميتعريف-

FCC،450KHz-30MHz  مطابق استاندارد ،VDE، 10KHz - 30KHz  استانداردو طبق CISR22، 
150KHz - 30MHz در اين مقاله طيف . ]5- 3[    شودتعريف ميEMI،  بازه فركانسي صفر تا

  .انتخاب شده است ،چهارصد كيلو هرتز براي بررسي بهتر
در اين مقاله يك مبدل بر اساس مفهوم افزايش قابليت اطمينان و كاهش نويز هدايتي پيشنهاد 

در مبدل پيشنهادي با استفاده از دو كليد قدرت، قابليت اطمينان بالا برده شده است و . شده است
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 كنترل حلقه بسته مبدل كاهنده نماي .1شكل

 
  
  

  . نمايش داده شده است 2آن در شكل  نمايباز باشد، اگر مبدل به حالت كنترل حلقه
 

  
  كنترل حلقه باز مبدل كاهنده نماي .2شكل

  
 .شود ميولت  5كيلو هرتز است كه سبب توليد ولتاژ 100ايارهفركانس شكل موج حامل دندان

كيلو هرتز بوده و طول روشن بودن كليد 100حلقه باز  زني كليدفركانس موج حامل مربعي هم در 
ولت است و مثل حالت  5ولي در اين حالت ولتاژ خروجي نزديك . در هر بازه درصد ثابتي دارد

در كنترل حلقه باز مورد بحث . شود ميولت با اختلاف كم، پايدار ن 5كنترل حلقه بسته روي 
ولت دقيق رسيد كه يكي از معايب كنترل  5پريود به  با تنظيم طول بازه وصل كليد در هر توان مين

رنگ  .است آورده شده 3متلب به در شكل  افزارنرم گيري شده درنتايج نويز اندازه .حلقه باز است
علت پايين  .حلقه بسته است زني كليدسخت حلقه باز و رنگ آبي مربوط به  زني كليدقرمز مربوط به 

باز پايين بودن جريان ورودي و نوسانات كمتر در شكل ي حلقهزندر كليد EMIبودن چگالي طيف 
حلقه بسته بايستي نوسانات جريان كليد زياد باشد تا ولتاژ خروجي  زني كليددر . موج جريان است

و مضارب آن در كنترل  زني كليدهاي شديد در فركانس وجود قله. مقدار مطلوب تنظيم شود روي

 

  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

سید مهدی موسوی بادجانی

 
 

نويز هدايتي نسبت به مبدل معمول كاهنده، كاهش پيدا كرده  ،پيشنهادي زني ليدكبه كمك روش 
  .است

پيشنهاد مبدل  ،)2بخش ( زني كليدهاي بررسي روش: اين مبدل در ادامه داراي سه بخش به ترتيب
  .است) 4بخش (گيري و نتيجه) 3بخش(با توپولوژي مناسب 

  
 EMIمتفاوت در كاهش نويز  زني كليدبررسي روشهاي 

با تنظيم پهناي پالس  سخت حلقه باز كنترل دقيقي روي ولتاژ خروجي نيست و صرفاً زني كليددر 
حلقه بسته با تنظيم  زني كليدولي در . ولتاژ خروجي را نزديك مقدار مطلوب قرار داد توان ميمربعي 

روي مقدار  پايه، با تنظيم ولتاژ شود مياستفاده  PIكننده كنترل معمولاًكننده كه مناسب كنترل
هاي شديدي كه در قلهاز طرفي به دليل وجود . ولتاژ خروجي مطلوب داشته باشيم توان ميمطلوب، 
از  معمولاً، شود ميمربوط به آن ديده  EMIمضارب آن در طيف فركانسي  و زني كليدفركانس 

به جريان عبوري از آن وابسته  8LISN سرو چگالي انرژي د. شود ميحلقه بسته استفاده  زني كليد
 LISNي براي طيف فركانسي ولتاژ خروجي چگالي انرژي كمتر ،كمتر DCكه جريان طورياست به
كه  شود ميتوضيح داده  2-1و در بخش . شود ميگيري شده جهت تحليل فركانسي را مسبب نمونه

به دليل قابليت تنظيم ضعيف ولتاژ خروجي مبدل در حالت كنترل حلقه باز، ولتاژ كمتر در دوسر 
بدين دلايل نويز توليدي حلقه . دارد LISNكه نشان از عبور جريان كمتر از  شود ميبار مبدل ظاهر 

  .هود استو مضارب آن همچنان مش زني كليدهاي بزرگ در فركانس قلهباز كمتر بوده ولي وجود 

  

  كليد زني سخت با كنترل حلقه باز و حلقه بسته

). حلقه بسته(شده است  اي است كه اهداف مقاله روي آن پيادهمبدل كاهنده نماي) 1(مدار شكل 
به ) ي پايدار كننده امپدانس خطشبكه( LISNولتاژ ورودي به واسطه . وات است 5/2توان بار 

 LISNخروجي . طراحي شده است CISRبه كاررفته براساس استاندارد  LISN. مبدل متصل است
  .قابل مشاهده باشد EMIگردد تا طيف وصل مي EMIبه گيرنده 

  
                                                            

٨ Line Impedance Stabilizer Network
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 كنترل حلقه بسته مبدل كاهنده نماي .1شكل

 
  
  

  . نمايش داده شده است 2آن در شكل  نمايباز باشد، اگر مبدل به حالت كنترل حلقه
 

  
  كنترل حلقه باز مبدل كاهنده نماي .2شكل

  
 .شود ميولت  5كيلو هرتز است كه سبب توليد ولتاژ 100ايارهفركانس شكل موج حامل دندان

كيلو هرتز بوده و طول روشن بودن كليد 100حلقه باز  زني كليدفركانس موج حامل مربعي هم در 
ولت است و مثل حالت  5ولي در اين حالت ولتاژ خروجي نزديك . در هر بازه درصد ثابتي دارد

در كنترل حلقه باز مورد بحث . شود ميولت با اختلاف كم، پايدار ن 5كنترل حلقه بسته روي 
ولت دقيق رسيد كه يكي از معايب كنترل  5پريود به  با تنظيم طول بازه وصل كليد در هر توان مين

رنگ  .است آورده شده 3متلب به در شكل  افزارنرم گيري شده درنتايج نويز اندازه .حلقه باز است
علت پايين  .حلقه بسته است زني كليدسخت حلقه باز و رنگ آبي مربوط به  زني كليدقرمز مربوط به 

باز پايين بودن جريان ورودي و نوسانات كمتر در شكل ي حلقهزندر كليد EMIبودن چگالي طيف 
حلقه بسته بايستي نوسانات جريان كليد زياد باشد تا ولتاژ خروجي  زني كليددر . موج جريان است

و مضارب آن در كنترل  زني كليدهاي شديد در فركانس وجود قله. مقدار مطلوب تنظيم شود روي

کاهش نویزEMI  در مبدل‌هاي DC-DC  فضایی ‌‌و پيشنهاد مبدل مناسب با طيف EMI قابل قبول و قابليت اطمينان بالا 
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

سید مهدی موسوی بادجانی

 
 

بدست آمده  LISNافزار متلب از خروجي در نرم DSPه كمك تابع ب 3شكل . حلقه باز مشهود است
متلب انجام  افزارنرم را در Spectrum Analyserيا  EMI Recieverدر واقع همان كار DSP. است
وليد نويز است و در ت زني كليدهاي مختلف گذاري روش تأثيردر اين مقاله هدف بررسي . دهدمي

گيري عملي يا با بدست آوردن طيف واقعي نويز در اندازه. نيستيف نويز هدف بررسي دقيق ط
سازي شده را با ي طيف شبيهدلايل آورده شده، مقايسه. باشد ميسازي دقيق ممكن مدل

  .كندمعني مياستاندارهاي واقعي بي
 

 
  

  حلقه باز و حلقه بسته EMIطيف فركانس  .3شكل
  KHzسب و محور افقي بر حdB/Hz محور عمودي بر حسب 

 
  زني نرم كليد

نرم هم مورد مقايسه قرارگرفته  زني كليدنرم بيان شد،  زني كليدبا توجه به خصوصياتي كه براي 
مدار  4شكل . شود ميو كليد براي تشديد استفاده  Crو  Lrدر اين مدار از سلف وخازن . شده است

از  DCمنبع  شود ميديده  4طور كه در شكل همان. دهدرا نشان مي نماينرم به صورت  زني كليد
در اين مبدل كليد موازي با ديود و خود ديود تقريبا در . به مبدل متصل استLISN  طريق مدار

آهنگ رشد جريان كليدي كه به صورت سري قرار دارد، به ). ZCS(شوند مي زني كليدجريان صفر 
حلقه  زني كليدمقايسه . شود ميصورت ناگهاني نيست و اين خود عامل كاهش چگالي انرژي نويز 

ي انجام شده حاكي از كاهش مقدار كل مقايسه. آورده شده است 5بسته سخت ونرم در شكل 
هاي كمتري در طيف  قلهنرم  زني كليدضمن در  در .نرم دارد زني كليددر  EMIچگالي انرژي 
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سخت  زني كليدنرم و رنگ قرمز مربوط به   زني كليدوط به برنگ آبي مر .وجود دارد EMIفركانسي 
  .حلقه بسته است

  

  
  نرم به صورت حلقه بسته زني كليد نماي .4شكل

 

  
 

 نرم وسخت حلقه بسته زني كليدچگالي طيف انرژي  .5شكل 
  KHzمحور افقي بر حسب  وdB/Hz محور عمودي بر حسب 
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کاهش نویزEMI  در مبدل‌هاي DC-DC  فضایی ‌‌و پيشنهاد مبدل مناسب با طيف EMI قابل قبول و قابليت اطمينان بالا 

 
 

سخت  زني كليدنرم و رنگ قرمز مربوط به   زني كليدوط به برنگ آبي مر .وجود دارد EMIفركانسي 
  .حلقه بسته است

  

  
  نرم به صورت حلقه بسته زني كليد نماي .4شكل

 

  
 

 نرم وسخت حلقه بسته زني كليدچگالي طيف انرژي  .5شكل 
  KHzمحور افقي بر حسب  وdB/Hz محور عمودي بر حسب 
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

سید مهدی موسوی بادجانی

 
 

  
  توليد فرمان پالس براي كليد اصلي و فرعي .7شكل

  

  
  مبدل كاهنده جديد با قا بليت اطمينان بهتر نماي .8شكل

  
فرمان پالس  با شكل موج حامل مورد نظر پايهبراي هر كليد اصلي و فرعي با مقايسه سيگنال 

در هر . شود مياز موج حامل بزرگتر شود فرمان پالس صادر  پايههر زماني كه موج . آيدبدست مي
به با اعمال سيگنال . كندسيكل ابتدا كليدفرعي وارد عمل مي شود وجريان بار شروع به افزايش مي

كليد اصلي، كليد فرعي باياس معكوس شده و با وجود فرمان پالس، قطع شده و جريان به دليل 
، بعد از عبور جريان از طريق كليد اصلي. اضافه بودن سلف اضافي با آهنگ كمتري صعود كرده بود

اصلي در اين حالت هم كليد  .شودفرمان پالس به كليد فرعي داده شده و كليد فرعي وارد عمل مي
نرم رخ داده  زني كليدبراي كليد اصلي مثل  زني كليدمثل اين كه . شودزني ميدر ولتاژ كمي كليد

ي ديگر با توجه به نحوه از جنبه. شود مينرم نيز چگالي انرژي نويز كم  زني كليددر  است و
اصلي داده ، هنگامي كه فرمان قطع و وصل در طول هر سيكل به ترتيب به كليد فرعي و زني كليد
 di/dtشود گفت اثر كنند و ميهاي اين دو كليد در خلاف هم عمل ميافت و صعود جريان شود مي

  .كنندهمديگر را خنثي مي

 
 

  
  جريان كليد فرعي و جريان ديود ،شكل موج فرمان پالس، جريان كليد سري .6شكل 

  
  پيشنهاد مبدل با توپولوژي مناسب

اين مبدل جديد در گام اول . در اين قسمت يك مبدل جديد براي اولين بار پيشنهاد شده است
ها خراب شود، كه هر كدام از كليدبه طوري ،شود ميجهت بالا بردن قابليت اطمينان مبدل مطرح 

جديدي مطرح  زني كليداز طرفي جهت كاهش نويز هدايتي روش . كليد ديگري وارد مدار شود
به كليد كمكي يا فرعي فرمان  قطع و صرفاً زني كليد، روند اگر كليد اصلي خراب شود. شود مي

ند به طور موازي كار كنند و در صورت خرابي هر توان ميوجود دو كليد كه . شود ميپالس صادر 
، كليد، كليد ديگر به تنهايي وظيفه اصلي مبدل كاهنده براي تنظيم ولتاژ مناسب را انجام دهد

، مشخص است7كه در شكل زني كليداعمال الگوي . دهدمي   اطمينان بالايي به مبدل  قابليت
با توجه به توضيحات . دهددر كاركرد هر دو كليد در مبدل را نتيجه مي EMIطيف نويز مناسب 

فرمان پالس براي كليد اصلي . ، پيشنهاد شده استشودديده مي 8داده شده توپولوژي كه در شكل 
  .آيدبا شكل موج حامل مورد نظر بدست مي پايهبا مقايسه سيگنال  و فرعي
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  توليد فرمان پالس براي كليد اصلي و فرعي .7شكل

  

  
  مبدل كاهنده جديد با قا بليت اطمينان بهتر نماي .8شكل

  
فرمان پالس  با شكل موج حامل مورد نظر پايهبراي هر كليد اصلي و فرعي با مقايسه سيگنال 

در هر . شود مياز موج حامل بزرگتر شود فرمان پالس صادر  پايههر زماني كه موج . آيدبدست مي
به با اعمال سيگنال . كندسيكل ابتدا كليدفرعي وارد عمل مي شود وجريان بار شروع به افزايش مي

كليد اصلي، كليد فرعي باياس معكوس شده و با وجود فرمان پالس، قطع شده و جريان به دليل 
، بعد از عبور جريان از طريق كليد اصلي. اضافه بودن سلف اضافي با آهنگ كمتري صعود كرده بود

اصلي در اين حالت هم كليد  .شودفرمان پالس به كليد فرعي داده شده و كليد فرعي وارد عمل مي
نرم رخ داده  زني كليدبراي كليد اصلي مثل  زني كليدمثل اين كه . شودزني ميدر ولتاژ كمي كليد

ي ديگر با توجه به نحوه از جنبه. شود مينرم نيز چگالي انرژي نويز كم  زني كليددر  است و
اصلي داده ، هنگامي كه فرمان قطع و وصل در طول هر سيكل به ترتيب به كليد فرعي و زني كليد
 di/dtشود گفت اثر كنند و ميهاي اين دو كليد در خلاف هم عمل ميافت و صعود جريان شود مي

  .كنندهمديگر را خنثي مي
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

سید مهدی موسوی بادجانی

 
 

شده سبب كاهش هاي بيانپديده. )دو كليد در ميان هر سيكل خلاف همديگر است di/dtعلامت (
توليدي اين  EMIطيف فركانسي . استنمايان  9شود كه در شكل هاي نويز و چگالي آن ميقله

كه مقايسه انجام شده حاكي از قابل قبول  شود ميحلقه بسته مقايسه  DC-DCمبدل با مبدل 
طور همان. شود مينشان داده  9اين مقايسه در شكل.توليدي توسط مبدل جديد دارد EMIبودن 

هاي قلهحلقه بسته خبري نيست درضمن  زني كليدهاي مربوط به فركانس قله، از شود ميكه ديده 
دل و مقدار كل انرژي طيف هم در مقايسه با مب مربوط به طيف فركانسي هم چندان شديد نيستند

پيشنهادي به ترتيب برابر صفر  معمول و زني كليدم دامنه نويز ماكزيم. (معمولي قابل قبول است
- لقه بسته و رنگ آبي مربوط به كليدزني سخت حرنگ قرمز مربوط به كليد). بل استدسي -20و

- ربدين سبب است كه مدا EMIها در چگالي طيف انرژي قلهتاكيد بر . زني با توپولوژي جديد است
ها ناخواسته ممكن است قلهولتاژ ضعيف تحت اين  بهرههاي الكترونيكي و برخي مدارات كنترل 

  .وارد عمل بشوند و روند عادي كاركرد سيستم را مختل كنند
تلاش . در كاهش نويز است) كليد فرعي( ذخيرهدر اين مبدل هدف اصلي به كار بردن كليد 

بگذارد و از طرفي به دليل وجود دو كليد، قابليت  تأثيرهم در كاركرد مبدل  ذخيرهكليد  شود مي
به اين دليل  آيد وكاري خاصي براي مبدل به وجود نمي هايروش. روداطمينان مبدل هم بالا مي

فقط شكل . شود ميگذار نيستند، اجتناب  تأثيرز آوردن جزئيات بيشتر كه در درك موضوع مقاله ا
  .نشان داده شده است 10موج جريان كليد اصلي و فرعي در نمودار

  

  
  

مبدل حلقه بسته معمولي و جديد EMIمقايسه نويز  .9شكل
   KHzمحور افقي بر حسب  وdB/Hzمحور عمودي بر حسب 
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  رعيشكل موج جريان كليد اصلي و ف .10شكل

  گيرينتيجه

 افزاربه كمك نرم شده و بررسي EMIنظر طيف  از نقطه DC-DC هايدر اين مقاله انواع مبدل
در نهايت مبدل با توپولوژي پيشنهادي، انتخاب . هاي لازم انجام شده استسازي شبيهمتلب 

  .شود مي

  :هاي فوق مشخص گرديدبا توجه به فعاليت
حلقه  DC-DCهاي شديد در طيف فركانسي مبدل  قلهاين كه به دلايل معايب كنترلي و وجود  -1

  ).4و3شكل( شود ميتوصيه ن اصلاًباز 
نرم در صورت مهم نبودن هزينه مربوط به ادوات اضافي در مبدل در  زني كليداين كه مبدل  -2

  ).6و5شكل ( شود ميجهت كاهش نويز پيشنهاد 
جديد از لحاظ قابليت اطمينان بالاتر و  زني كليدكاهنده با توپولوژي و  DC-DCو نهايتاً مبدل  -3

  ).9و8شكل(د جايگزين مبدل معمولي شود توان ميطيف فركانسي  نويز مناسب 
هاي فضايي با هدف داشتن حداقل نتايج بدست آمده مبدل پيشنهادي را جهت استفاده در سيستم

و با قابليت اطمينان بالاتر نسبت به ساير مبدل هاي متداول در سيستم توان ماهواره  EMIنويز 
  .دهدمناسب  نشان مي
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  رعيشكل موج جريان كليد اصلي و ف .10شكل

  گيرينتيجه

 افزاربه كمك نرم شده و بررسي EMIنظر طيف  از نقطه DC-DC هايدر اين مقاله انواع مبدل
در نهايت مبدل با توپولوژي پيشنهادي، انتخاب . هاي لازم انجام شده استسازي شبيهمتلب 

  .شود مي

  :هاي فوق مشخص گرديدبا توجه به فعاليت
حلقه  DC-DCهاي شديد در طيف فركانسي مبدل  قلهاين كه به دلايل معايب كنترلي و وجود  -1

  ).4و3شكل( شود ميتوصيه ن اصلاًباز 
نرم در صورت مهم نبودن هزينه مربوط به ادوات اضافي در مبدل در  زني كليداين كه مبدل  -2

  ).6و5شكل ( شود ميجهت كاهش نويز پيشنهاد 
جديد از لحاظ قابليت اطمينان بالاتر و  زني كليدكاهنده با توپولوژي و  DC-DCو نهايتاً مبدل  -3

  ).9و8شكل(د جايگزين مبدل معمولي شود توان ميطيف فركانسي  نويز مناسب 
هاي فضايي با هدف داشتن حداقل نتايج بدست آمده مبدل پيشنهادي را جهت استفاده در سيستم

و با قابليت اطمينان بالاتر نسبت به ساير مبدل هاي متداول در سيستم توان ماهواره  EMIنويز 
  .دهدمناسب  نشان مي
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  نوري غيرخطي با ساختار تداخلي ساگناك تمام كليد
  هاي خلاف جهتو آثار متقابل پالس رسانا نيمكننده نوري مبتني بر تقويت

  
  1مرتضي جمالي

  3محمد رزاقي، 2وحيد احمدي
  

  چكيده

هاي خلاف جهت فوق باريك در ي اثرات متقابل پالسساگناك بر پايهدر اين مقاله ساختار تداخلي 
با استفاده از مدلي جامع، . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است رسانا نيمكننده نوري تقويت

هاي غيرخطي در حوزه زير معادله شرودينگر غيرخطي تعميم يافته با در نظر گرفتن كليه پديده
ي بهره و ضريب شكست، ، تغييرات غيرخط)GVD(سرعت گروهثانيه از جمله پراش  و قله

براي انتشار پالس در ) TPA(و جذب دو فوتوني) CH(شدگي حامل، داغ)SHB(سوختگي طيفي
با استفاده از مدل اشاره شده براي اولين بار . كار گرفته شده است هب رسانا نيمكننده نوري تقويت
با آهنگ  دادهاز ميان رشته  Gb/s  167خروجي مورد نظر به آهنگ درگاهرا در  زني كليدآهنگ 

Gb/s 667 كننده، پهنا و انرژي تقويت) غير اشباع(بهره سيگنال كوچك  نين تأثيرهمچ. مايرسانده
  .بررسي شده است كليدپالس كنترل بر عملكرد 

  
  

  كليد واژه

  ، آثار غير خطيرسانا نيمنده نوري تمام نوري ساگناك، پالس فوق باريك، تقويت كن كليد

                                                            
  ارشد برق الكترونيك، دانشگاه تربيت مدرس كارشناس 1
 v_ahmadi@modares.ac.ir  استاد دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر، دانشگاه تربيت مدرس2 
  ، دانشگاه كردستانبرق استاديار دانشكده مهندسي3 

  1391خرداد  13: خ پذيرشتاري    1391 دي 9: تاريخ دريافت
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