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  نوري غيرخطي با ساختار تداخلي ساگناك تمام كليد
  هاي خلاف جهتو آثار متقابل پالس رسانا نيمكننده نوري مبتني بر تقويت

  
  1مرتضي جمالي

  3محمد رزاقي، 2وحيد احمدي
  

  چكيده

هاي خلاف جهت فوق باريك در ي اثرات متقابل پالسساگناك بر پايهدر اين مقاله ساختار تداخلي 
با استفاده از مدلي جامع، . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است رسانا نيمكننده نوري تقويت

هاي غيرخطي در حوزه زير معادله شرودينگر غيرخطي تعميم يافته با در نظر گرفتن كليه پديده
ي بهره و ضريب شكست، ، تغييرات غيرخط)GVD(سرعت گروهثانيه از جمله پراش  و قله

براي انتشار پالس در ) TPA(و جذب دو فوتوني) CH(شدگي حامل، داغ)SHB(سوختگي طيفي
با استفاده از مدل اشاره شده براي اولين بار . كار گرفته شده است هب رسانا نيمكننده نوري تقويت
با آهنگ  دادهاز ميان رشته  Gb/s  167خروجي مورد نظر به آهنگ درگاهرا در  زني كليدآهنگ 

Gb/s 667 كننده، پهنا و انرژي تقويت) غير اشباع(بهره سيگنال كوچك  نين تأثيرهمچ. مايرسانده
  .بررسي شده است كليدپالس كنترل بر عملكرد 

  
  

  كليد واژه

  ، آثار غير خطيرسانا نيمنده نوري تمام نوري ساگناك، پالس فوق باريك، تقويت كن كليد
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

مرتضی جمالی

 مقدمه

ي حجم بالاي استفاده از اينترنت و كاربردهاي گوافزون به پهناي باند بيشتر كه جواب نياز روز
هاي مجتمع با ئه سرويساهاي تمام نوري فوق سريع كه قابليت ارتوسعه شبكه ،اي باشدچندرسانه

 نوريتمام4كليد. را اجتناب ناپذير كرده است ،كيفيت بالا براي ترافيك موجود را داشته باشد
. ]1[دارند ايكاربرد گسترده نوري درمخابرات س كردنپلكمالتيدي/ مالتي عمل انجام در پرسرعت
 و نوري ادوات شدن با مجتمع امكان و فشرده اندازه به دليل )SOA( 5رسانا نيم نوري كنندهتقويت
 بالابودن طول. است زني كليد عمل انجام براي مناسبي گزينه باريك فوق هايپالس تقويت قابليت

كننده هاي اين تقويتاز مهمترين مشكل بيت چند عبور از بهره پس شديد ها و افتحامل عمر
 از يك و صفر هايبيت تشخيص امكان كه رسيمحالتي مي پس از عبور چند بيت به كه بطورياست، 
چون  مختلفي هايروش مشكل، اين حل براي. نخواهدبود ميسر كنندهخروجي تقويت در يكديگر
هاي مبتني بر پديده ساگناك از جمله سنجتداخل .]2[است شده مرسوم هاسنجتداخل از استفاده
عمده . هستندهاي مخابرات نوري در شبكه زني كليدهاي تداخلي مطلوب براي عمل ساختار

انجام شده در حوزه  رسانا نيمكننده نوري هاي ساگناك مبتني بر تقويتكليدتحقيقاتي كه روي 
خروجي به  6درگاهكردن تمام نوري در دو  كليددر  كه بطوري، ]3و2[وثانيه بوده استقلههاي پالس

ساگناك در   كليدمرجعي كه تاكنون به برررسي مشخصات . ]4[انددست يافته Gb/s40آهنگ بيت 
استفاده كرده و از بررسي عوامل  ]6[از مدل ارائه شده در مرجع ]5[اي پرداختهحوزه فمتوثانيه
- چشم... مانند پهناي پالس، انرژي ورودي و  كليدها بر خروجي آن تأثيرسازي و دخيل در شبيه
  .گيردجامع در نظر نمي بطوراي را ثانيه و قله طور اين مدل تمامي اثرات زيرهمين. پوشي شده است

با  .ايمساگناك استفاده كرده كليدسازي عملكرد در اين مقاله از معادلات شرودينگر براي شبيه
را بصورت  SOAشده در غيرخطي ظاهر هاي مشخصهثر تمامي استفاده از اين معادلات قادريم ا
، معادلات SOAجهت در براي انتشار دو پالس خلاف. ببينيم كليدهمزمان و موثرتري در عملكرد 
هاي عبوري بر روي هم در استفاده شده است كه اثرات پالس ]7[شرودينگر غيرخطي تعميم يافته

لكسر يكي از كاربردهاي اساسي مالتي پدي /مالتي. شودننده لحاظ كهر نقطه از موجبر تقويت
از بين دنباله اطلاعات ورودي،   معمولاًمالتي پالكسرها دي/در مالتي. ها در مخابرات هستندكليد
تواند در مي كليدآهنگ انتخاب شده براي . شوندهاي خاصي انتخاب و در خروجي ظاهر ميبيت
طور اي، بثانيه و قله هاي زيردر اينجا با استفاده از پالس Data bit rate > Control bit rate > 0 بازه

                                                            
Switch٤ 

Semiconductor Optical Amplifier٥ 
Port٦ 

با  7 دادهاز ميان رشته  Gb/s 167به آهنگ  كليدعبور  درگاهمالتي پلكس را در نمونه آهنگ دي
كننده، پهنا و  تقويت) غير اشباع(بهره سيگنال كوچك  تأثيرهمچنين . ايمرسانده Gb/s 667آهنگ 

  .بررسي شده است كليدل بر عملكرد انرژي پالس كنتر
و اصول  كليددر بخش دوم ساختار تداخلي : مقاله حاضر به اين ترتيب سازماندهي شده است

 قله هاي زيربراي انتشار پالس SOAدر بخش سوم معادلات حاكم بر . عملكرد آن بررسي شده است
سازي مورد بحث قرار يج شبيهو در نهايت در بخش چهارم نتا كليداي، و معادلات تداخلي ثانيه و

  .شوددر نهايت نتايج در بخش پنجم ارائه مي. مي گيرد
  
  

  كليدساختار تداخلي و اصول عملكرد 

ارائه شده است، ضريب كوپلينگ كوپلر ورودي  1متقارن ساگناك كه ساختار آن در شكل  كليددر 
 با توان) CCW( 9دساعتگردو پا) CW( 8پس از كوپلر بصورت ساعتگرد دادهاست و دو پالس  5/0

برابر و
پايين است  دادههاي از آنجا كه انرژي پالس. يابنداختلاف فاز در حلقه ساگناك انتشار مي 2

ندارند، براي تحريك اثرات غيرخطي و ريزش حامل از پالس كنترل  10SOAپوياييي بر تأثيرو 
نده در كنار طول عمر حامل از عوامل اصلي در كاهش كنطول تقويت. شودپرانرژي استفاده مي

از مركز حلقه  SOAجابجايي . هاي حلقوي ساگناك استكليدآهنگ بيت قابل ارسال توسط 
)Tasym (دليل اين موضوع اين . ]3و2[شودمي كليدكننده باعث كاهش سرعت مشابه طول تقويت

د، بايد پردازش روي دو جزء يك بيت شواست كه وقتي يك رشته بيت به حلقه ساگناك تزريق مي
كامل انجام شود و سپس بيت بعدي به عنصر غيرخطي ساختار  بطور) CCWو  CWهاي پالس(
)SOA (با جابجا كردن . اعمال شودSOA  از مركز حلقه زمان پردازش هر بيت به اندازه جابجايي

اهش آهنگ بيت قابل ارسال يابد كه اين امر خود باعث ككننده از مركز حلقه افزايش ميتقويت
حلقه ) Tasym= 0(در مركز    SOAرا براي  كليدلذا در اين مقاله مشخصات . شودمي كليدتوسط 

كننده، باعث به تقويت CWي دادهاعمال سيگنال كنترل نسبت به پالس  تأخير. شد بررسي خواهد
به اختلاف فاز بين  شود كه خود منجرمي) CCWوCWهايپالس( دادههاي ي پالستفاوت بهره

و نيمه ديگر  CWها بدين طريق است يك بيت از پالس ترتيب اعمال پالس. شودمي دادههاي پالس

                                                            
Data٧ 

Clockwise٨ 
Counter- Clockwise٩ 

Dynamic١٠ 
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کلید تمام‌نوری غیرخطی با ساختار تداخلی ساگناک مبتنی بر تقویت‌کننده نوری نیم‌رسانا و آثار متقابل پالس‌های خلاف جهت

با  7 دادهاز ميان رشته  Gb/s 167به آهنگ  كليدعبور  درگاهمالتي پلكس را در نمونه آهنگ دي
كننده، پهنا و  تقويت) غير اشباع(بهره سيگنال كوچك  تأثيرهمچنين . ايمرسانده Gb/s 667آهنگ 

  .بررسي شده است كليدل بر عملكرد انرژي پالس كنتر
و اصول  كليددر بخش دوم ساختار تداخلي : مقاله حاضر به اين ترتيب سازماندهي شده است

 قله هاي زيربراي انتشار پالس SOAدر بخش سوم معادلات حاكم بر . عملكرد آن بررسي شده است
سازي مورد بحث قرار يج شبيهو در نهايت در بخش چهارم نتا كليداي، و معادلات تداخلي ثانيه و

  .شوددر نهايت نتايج در بخش پنجم ارائه مي. مي گيرد
  
  

  كليدساختار تداخلي و اصول عملكرد 

ارائه شده است، ضريب كوپلينگ كوپلر ورودي  1متقارن ساگناك كه ساختار آن در شكل  كليددر 
 با توان) CCW( 9دساعتگردو پا) CW( 8پس از كوپلر بصورت ساعتگرد دادهاست و دو پالس  5/0

برابر و
پايين است  دادههاي از آنجا كه انرژي پالس. يابنداختلاف فاز در حلقه ساگناك انتشار مي 2

ندارند، براي تحريك اثرات غيرخطي و ريزش حامل از پالس كنترل  10SOAپوياييي بر تأثيرو 
نده در كنار طول عمر حامل از عوامل اصلي در كاهش كنطول تقويت. شودپرانرژي استفاده مي

از مركز حلقه  SOAجابجايي . هاي حلقوي ساگناك استكليدآهنگ بيت قابل ارسال توسط 
)Tasym (دليل اين موضوع اين . ]3و2[شودمي كليدكننده باعث كاهش سرعت مشابه طول تقويت

د، بايد پردازش روي دو جزء يك بيت شواست كه وقتي يك رشته بيت به حلقه ساگناك تزريق مي
كامل انجام شود و سپس بيت بعدي به عنصر غيرخطي ساختار  بطور) CCWو  CWهاي پالس(
)SOA (با جابجا كردن . اعمال شودSOA  از مركز حلقه زمان پردازش هر بيت به اندازه جابجايي

اهش آهنگ بيت قابل ارسال يابد كه اين امر خود باعث ككننده از مركز حلقه افزايش ميتقويت
حلقه ) Tasym= 0(در مركز    SOAرا براي  كليدلذا در اين مقاله مشخصات . شودمي كليدتوسط 

كننده، باعث به تقويت CWي دادهاعمال سيگنال كنترل نسبت به پالس  تأخير. شد بررسي خواهد
به اختلاف فاز بين  شود كه خود منجرمي) CCWوCWهايپالس( دادههاي ي پالستفاوت بهره

و نيمه ديگر  CWها بدين طريق است يك بيت از پالس ترتيب اعمال پالس. شودمي دادههاي پالس
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

مرتضی جمالی

رسند و دنباله پالس كنترل نيز با كننده ميهمزمان به دو لبه تقويت CCWهمان بيت در پالس 
از خارج شدن پس . شودتزريق مي SOAو همجهت با آن به  CWمشخصي نسبت به پالس  تأخير

 دادهبراي بيت موردنظر از رشته بيت  زني كليدكننده عمليات از تقويت CCWو  CWهمزمان بيت 
هاي ساگناك متقارن براي كليددر . توان بيت بعدي را به ساختار اعمال كردرسد و ميبه اتمام مي

با استفاده از . يرندگقطبش آنها را عمود بر همديگر در نظر مي دادهتشخيص پالس كنترل از پالس 
. شودپالس كنترل را وارد حلقه و از آن بيرون كشيده مي)PSC( 11كوپلرهاي حساس به قطبش

با  زنيكليدبه جايي رسيده كه امكان دستيابي ادوات غيرخطي براي  12SOAفناوريخوشبختانه 
مكان بصورت تجاري ا nm 1550در طول موج  dB 5/0كمتر از ) PDG( 13بهره وابسته به قطبش

قبل از ) PC(قطبش  از كنترل كننده دادههاي كنترل و براي تنظيم قطبش پالس. ]8[پذير است
نيز مسير هدايت ) OC( 14انتشار دهنده نوري. كندها به حلقه قطبش آنها را تنظيم ميورود پالس

ورودي  ي دادهانتشار دهنده نوري پالس . كندبازتاب را تعيين مي درگاهپالس به سمت حلقه يا 
  .كندهدايت مي كليدخروجي عبور  درگاهرا به  - ٣ dBو پالس خروجي كوپلر  - ٣ dBرا به كوپلر كليد

  

  

حلقوي ساگناك متقارن كليد نمايساختار  .1شكل

                                                            
Polarization Selective Coupler (PSC)١١ 

Technology١٢ 
Polarization Dependent Gain (PDG)١٣ 

Optical Circulator (OC)١٤ 

  معادلات حاكم 

 كليدمعادلات تداخلي 

برابر واختلاف فاز هاي با توانCCW وCWپالس دوبه  - ٣ dBكوپلر پس از پالس ورودي 
نسبت 2

كننده را قبل از رسيدن به تقويت CCWو  CWروابط زير دو پالس . به يكديگر تقسيم خواهد شد
  :دهندنشان مي
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 SOAهمزمان به  CCWو CWهاياز آنجا كه پالس .توان و فاز پالس ورودي هستند inφو  كه 
  :خواهند بودصورت زير كننده بهپس از تقويت دادههاي شوند، پالستزريق مي
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اختلاف فاز ايجاد شده در  و CCWو  CWهاي ي پالسبهره tGCCCW)(و  tGCW)(در روابط بالا 
با . هستند -٣ dBهاي كوپلر ناشي از تداخل خروجي كليدهاي خروجي .هستند SOAآنها توسط 
  :بصورت زير خواهند بود 16و بازتاب 15هاي عبوردرگاهروابط نور خروجي در هريك از  ،بسط توان
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

مرتضی جمالی

  
  :بصورت زير است دادههاي ي پالسكه رابطه بين اختلاف فاز و بهره
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با توجه به روابط  .ستا حامل ريزش از ناشي بهره به مربوط خط پهناي بهبودضريب Nكه
ايجاد نكند  CCWو  CW) بيت(كننده اختلاف فازي بين دو پالس اگر تقويت) 6(و ) 5(تداخلي 

بازتاب تزريق خواهد شد و  درگاهبيت مورد نظر به ) معادل اين است كه پالس كنترل اعمال نشود(
عبور  درگاهنظر به  ايجاد كند بيت مورد CCWو  CW) بيت(بين دو پالس  اگر اختلاف فاز 
  .تزريق خواهد شد

 
  رسانا نيمكننده نوري مدل تقويت

غيرخطي  هاي مشخصهبا استفاده از معادلات شرودينگر غيرخطي تعميم يافته قادريم اثرات تمامي 
معادله شرودينگر با . بررسي كنيم ليدكرا بصورت همزمان و موثر در عملكرد  SOAشده درظاهر
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),(در اين روابط ztACW  و),( ztACCW هاي نوري مختلطتوابع پوش پالسCW وCCW هستند.

),( tzI 22توان چگالي فوتون است كه با رابطه
),(),(),( ztAztAtzI CCWCW شودتعريف مي .

'),(همچنين tzI44مشابه با رابطه بطور' ),(),(),( ztAztAtzI CCWCW  2. شودتعريف مي 
 ي اثر جذب دوضريب نشان دهنده p2تلفات خطي، .است GVD١٧ي اثر پارامتر نشان دهنده

cAnb. فوتوني است /202  2كهn 00، 18ي اثر كردهندهنشان 2 f  فركانس مركزي پالس
)/(سرعت نور و cنوري،   wdAسطح موثر هستند.)(Ng  ريزش  بواسطهبهره اشباع شده
تابع پله  sU)(باع،انرژي اش satEكننده،بهره سيگنال كوچك يا غير اشباع تقويت 0gها،حامل

تابع در برگيرنده اثر  tf)(.هستند)سوختگي طيفي( 19زمان واهلش سوختگي طيفي SHBواحد و 
خط مربوط به بهره  20هبود پهنايضريب بTوNتوان سوختگي طيفي، SHBPسوختگي طيفي،

شدگي حامل تغييرات بهره در اثر داغ tgT)(.ها هستندبترتيب ناشي از ريزش و گرم شدن حامل
2hضريب وابستگي تابش تحريكي و جذب حامل آزاد به تغييرات بهره،1h فوتوني، و جذب دو

شدگي حامل زمان واهلش مربوط به داغ CHگي جذب دو فوتوني به تغييرات بهره و ضريب وابست
ات نيز به ترتيب تغيير2Bو 1Bبه ترتيب شيب و انحناي بهره خطي و 2Aو1Aهايضريب. هستند

  . دهندشيب و انحناي بهره با اشباع بهره را نشان مي
  
  

                                                            
Group Velocity Dispersion١٧ 

Kerr effect١٨ 
Spectral Hole Burning (SHB) relaxation time١٩ 

Linewidth enhancement factor٢٠ 
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شدگي حامل تغييرات بهره در اثر داغ tgT)(.ها هستندبترتيب ناشي از ريزش و گرم شدن حامل
2hضريب وابستگي تابش تحريكي و جذب حامل آزاد به تغييرات بهره،1h فوتوني، و جذب دو

شدگي حامل زمان واهلش مربوط به داغ CHگي جذب دو فوتوني به تغييرات بهره و ضريب وابست
ات نيز به ترتيب تغيير2Bو 1Bبه ترتيب شيب و انحناي بهره خطي و 2Aو1Aهايضريب. هستند

  . دهندشيب و انحناي بهره با اشباع بهره را نشان مي
  
  

                                                            
Group Velocity Dispersion١٧ 

Kerr effect١٨ 
Spectral Hole Burning (SHB) relaxation time١٩ 

Linewidth enhancement factor٢٠ 



74

 

  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

مرتضی جمالی

  
ابتدا، . است) IFDBPM( 21يافته سازي در اين تحقيق، تفاضل محدود انتشار پرتو بهبودروش شبيه

حال از . شودتفاضل مركزي بسط داده مي 22روش با )8(ارات شامل مشتقات زماني در رابطهعب
 ∆zمكاني كوچك  بر روي گام) 8(اده كرده و از دو طرف رابطه استف 23ايگيري ذوزنقهانتگرال روش

در نهايت، طي . آيدمي به دستپس از اين عمليات ماتريسي سه قطري  .كنيمگيري ميانتگرال
  .]7[دشوفرآيندي تكراري براي رسيدن به يك دقت خاص ماتريس موردنظر حل مي

  
  

  سازي و بحثشبيه  نتايج

زمان انتشار پالس در ( μm100اي به طولكنندهاز تقويت كليدلكرد سازي چگونگي عمبراي شبيه
كننده با توجه به طول تقويت. استفاده شده است pJ10 و انرژي اشباع) است ps3/1 كنندهتقويت

و كنترل  دادههاي پالس. امكان پذير است )يك بيت ps 5/1 هر( Gb/s667 بيت دستيابي به آهنگ
با توجه به فركانس . است fs200 و پهناي آن fJ01/0 دادهس انرژي پال و به شكل گوسي هستند

در . استفاده شده استInGaAsP/InP از جنس  ايكنندهقويتو كنترل، ت دادههاي پالس مركزي 
متداول براي  هاي مشخصه. سازي آورده شده استبكار رفته در شبيه هاي مشخصهليست  1جدول

 يب خاموشيضر ،)AM25( مدولاسيون دامنه ،)Q24( ضريب كيفيت شامل كليدبررسي عملكرد 
)ER26 (يب تفكيكضر و )27CR (10و 9[ترتيب عبارتند از به[:  

10

01
  

 


 meanmean PPQ )15   ( )16  (                                              

) log(10 )(
max

0
min

1

P
PdBER 

                                                                                              
)17(  

 )18(                                                                                       

                     
                                                            

Improved Finite-Difference Beam Propagation Method (IFDBPM)٢١  
Technic٢٢ 

Trapezoidal integration٢٣ 
Quality factor٢٤ 

Amplitude modulation٢٥  
Extinction ratio٢٦ 

Contrast ratio٢٧ 

) log(10 )(
min

1
max

1

P
PdBAM 

) log(10 )( 0

1

mean

mean

P
PdBCR 

P1,0
min,max شده صفر و يك است كليدهاي كننده توان بيشينه و كمينه بيتبيان.  P1,0

mean توان
هاي صفر و يك را انحراف از معيار بيت 0,1δپارامتر. دهدرا نشان مي متوسط صفر و يك خروجي

-اعمال نمي زني كليد هاي مشخصهدر حالت عادي محدوديتي بر مقداري مطلق براي . دهدنشان مي
مقادير كمتر از  AM، براي 6مقادير بزرگتر از Qبراي  معمولاً ]10و 9[شود، ولي در مقالات مرجع 

dB 1  و برايER  وCR  مقادير بزرگتر ازdB10 در  اين مقاله با استفاده از . شوندمناسب تلقي مي
نيز رسيده  10به مقادير بالاتر از  كليدQ فوق باريك و با انرژي خيلي كم پارامتر  ي دادههاي پالس
انرژي و پهناي پالس كنترل و بهره سيگنال  تأثيرمنظور تعيين شرايط بهينه در ادامه ه ب .است

  .كنيمكننده را بر اين چهار پارامتر بررسي ميوچك تقويتك
  

طول  Lبهره خطي و  g0كه  G0 (=exp(g0.L))را با پارامتر  كليد هاي مشخصهتغييرات  2در شكل 
در نظر  fs 200و  fJ 10انرژي و پهناي پالس كنترل به ترتيب . كننده، بررسي شده استتقويت

 تأخير. دهدرا نشان مي CWبين پالس كنترل و  تأخيرها منحني محور افقي تمامي. اندگرفته شده
عبور منتقل شود، اعمال  درگاهاي كه بايد به  CWمثبت به اين معناست كه بيت كنترل بعد از بيت 

  را داريم كليدبهترين عملكرد ) cm-1 11512برابر با dB 5 )g0به ازاي بهره غير اشباع . شودمي
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کلید تمام‌نوری غیرخطی با ساختار تداخلی ساگناک مبتنی بر تقویت‌کننده نوری نیم‌رسانا و آثار متقابل پالس‌های خلاف جهت

P1,0
min,max شده صفر و يك است كليدهاي كننده توان بيشينه و كمينه بيتبيان.  P1,0

mean توان
هاي صفر و يك را انحراف از معيار بيت 0,1δپارامتر. دهدرا نشان مي متوسط صفر و يك خروجي

-اعمال نمي زني كليد هاي مشخصهدر حالت عادي محدوديتي بر مقداري مطلق براي . دهدنشان مي
مقادير كمتر از  AM، براي 6مقادير بزرگتر از Qبراي  معمولاً ]10و 9[شود، ولي در مقالات مرجع 

dB 1  و برايER  وCR  مقادير بزرگتر ازdB10 در  اين مقاله با استفاده از . شوندمناسب تلقي مي
نيز رسيده  10به مقادير بالاتر از  كليدQ فوق باريك و با انرژي خيلي كم پارامتر  ي دادههاي پالس
انرژي و پهناي پالس كنترل و بهره سيگنال  تأثيرمنظور تعيين شرايط بهينه در ادامه ه ب .است

  .كنيمكننده را بر اين چهار پارامتر بررسي ميوچك تقويتك
  

طول  Lبهره خطي و  g0كه  G0 (=exp(g0.L))را با پارامتر  كليد هاي مشخصهتغييرات  2در شكل 
در نظر  fs 200و  fJ 10انرژي و پهناي پالس كنترل به ترتيب . كننده، بررسي شده استتقويت

 تأخير. دهدرا نشان مي CWبين پالس كنترل و  تأخيرها منحني محور افقي تمامي. اندگرفته شده
عبور منتقل شود، اعمال  درگاهاي كه بايد به  CWمثبت به اين معناست كه بيت كنترل بعد از بيت 

  را داريم كليدبهترين عملكرد ) cm-1 11512برابر با dB 5 )g0به ازاي بهره غير اشباع . شودمي
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

مرتضی جمالی

  ]11[كليدسازي عملكرد بكار رفته در معادله شرودينگر غيرخطي براي شبيه هايمشخصهليست .1جدول
  
  
  
  
 

  

  

  

  

  

  

  
  

پارامتر . است 10بزرگتر از  Qمقدار  fs 900تا  fs 750و  fs 150هاي بين صفر تا تأخيركه به ازاي 
AM  صفر تا  تأخيربه ازاي تمامي مقاديرps 5/1  كوچكتر ازdB 1 هاي مشخصه. است ER  وCR 

  . را دارد dB 10بزرگتر از  fs 150ي بين صفر تا در بازه ERتار مشابهي دارند كه پارامتر رف
يابند ولي بهبود مي كليد هاي مشخصههرچند ) و كمتر dB5(سيگنال كوچك پايين  يبراي بهره

ليل ده عبور ب درگاهبا كاهش توان پالس نوري در . يابدعبور كاهش مي درگاهتوان پالس در خروجي 
. سازي و تشخيص سيگنال از نويز ناچار به افزايش بهره سيگنال كوچك هستيممشكل شدن آشكار

شود ولي از طرفي با تقويت بيشتر ها بيشتر ميبا افزايش بهره سيگنال كوچك امكان تقويت پالس
 تأخيري فقط برا dB 10براي بهره  كه بطوريشوند ها آنها از حالت اختلاف فاز بهينه خارج ميپالس

ساختار عملكرد  dB 15تمامي پارامترها مقدار مطلوبي دارند و براي بهره  fs 100در بازه صفر تا 
هاي تأخيرها در شكستگي منحني. عبور مناسب نيست درگاههاي مورد نظر به بيت كليدبراي 

  اندازه كميت 
L 500 طول تقويت كننده m  

A  2 5 سطح مقطع موثرm 

f0  193.5 فركانس مركزي پالس THz 

β2  0.045 پاشندگي سرعت گروه ps2 cm-1 

Ws  10 انرژي اشباع pJ 

αN  7 ضريب بهبود خط ناشي از تخليه حامل 

αT  1 شدگي حاملضريب بهبود خط ناشي از داغ 

h1  0.3 شدگي حاملجذب حامل آزاد و تابش تحريكي در داغتأثيرضريب cm-1 pJ-1 

h2  300 شدگي حاملفوتوني در داغجذب دوتأثيرضريب fs cm-1 pJ-2 

τs  500 مر حاملطول ع ps 

τCH  800 شدگي حاملطول عمر داغ fs 

τSHB  150 طول عمر سوختگي طيفي fs 

PSHB  11.32 توان ناشي از سوختگي طيفي W 

Γ  15 تلفات خطي cm-1 

n2  ضريبKerr -0.6 cm2 TW-1  

γ2p  1.6 ضريب جذب دوفوتوني cm-1 W-1  

A1  

A2 

B1 

B2 

 
  توصيف كننده طيف بهره هايمشخصه

0.8 fs 1m  
-150 fs  

-150 fs2 1m  
0 fs2 

P0 كاهش  به دليل fs850حدود 
max ،P0

mean 0وδ  كليد هاي مشخصهاست كه منجر به بهبود     
  .شوندمي

و   G0 = 10 dBبراي  كليد هاي مشخصهانرژي پالس كنترل بر  تأثيرو  كليدبراي بررسي عملكرد 
انرژي پالس كنترل كه انرژي . نشان داده شده است 3نتايج در شكل  fs 200پهناي پالس كنترل 

 و CWهايهاي پالسبين بيت πشود، انرژي لازم براي ايجاد اختلاف فاز نيز گفته مي زني كليد
CCW است .   

  

  

  

  

  

  

  

  

ي بهرهمقادير مختلف به ازاي  CWبين پالس كنترل و  تأخيربرحسب d ( CRو  a (Q ،b(AM ،c (ERتغييرات  .2شكل
  ).هستند fs 200و  fJ 10ترتيب انرژي و پهناي پالس كنترل به( اشباعغير 

دهد كه اين خود منجر به تغيير مي تغيير انرژي پالس كنترل اختلاف فاز ايجاد شده بين دو پالس را
نشان داده شده است افزايش  3شكل ) a(طبق آنچه كه در قسمت . شودمي كليدتغيير در عملكرد 

شود و مي fs 150هاي كمتر از تأخيربراي ) Q(انرژي كنترل فقط باعث كاهش ضريب كيفيت 
نيز افزايش انرژي  AMراي پارامتر ب. ندارد fs 150هاي بزرگتر از تأخيرازاي به Qي بر مقدار تأثير

كه براي  شود در حاليمي AMباعث افزايش مقدار  fs 300هاي كوچكتر از تأخيرپالس كنترل بازاي 
 fsتأخيرازاي به   AMبهترين مقدار . شودمي AMباعث كاهش مقدار  fs 700هاي بزرگتر از تأخير
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کلید تمام‌نوری غیرخطی با ساختار تداخلی ساگناک مبتنی بر تقویت‌کننده نوری نیم‌رسانا و آثار متقابل پالس‌های خلاف جهت

P0 كاهش  به دليل fs850حدود 
max ،P0

mean 0وδ  كليد هاي مشخصهاست كه منجر به بهبود     
  .شوندمي

و   G0 = 10 dBبراي  كليد هاي مشخصهانرژي پالس كنترل بر  تأثيرو  كليدبراي بررسي عملكرد 
انرژي پالس كنترل كه انرژي . نشان داده شده است 3نتايج در شكل  fs 200پهناي پالس كنترل 

 و CWهايهاي پالسبين بيت πشود، انرژي لازم براي ايجاد اختلاف فاز نيز گفته مي زني كليد
CCW است .   

  

  

  

  

  

  

  

  

ي بهرهمقادير مختلف به ازاي  CWبين پالس كنترل و  تأخيربرحسب d ( CRو  a (Q ،b(AM ،c (ERتغييرات  .2شكل
  ).هستند fs 200و  fJ 10ترتيب انرژي و پهناي پالس كنترل به( اشباعغير 

دهد كه اين خود منجر به تغيير مي تغيير انرژي پالس كنترل اختلاف فاز ايجاد شده بين دو پالس را
نشان داده شده است افزايش  3شكل ) a(طبق آنچه كه در قسمت . شودمي كليدتغيير در عملكرد 

شود و مي fs 150هاي كمتر از تأخيربراي ) Q(انرژي كنترل فقط باعث كاهش ضريب كيفيت 
نيز افزايش انرژي  AMراي پارامتر ب. ندارد fs 150هاي بزرگتر از تأخيرازاي به Qي بر مقدار تأثير

كه براي  شود در حاليمي AMباعث افزايش مقدار  fs 300هاي كوچكتر از تأخيرپالس كنترل بازاي 
 fsتأخيرازاي به   AMبهترين مقدار . شودمي AMباعث كاهش مقدار  fs 700هاي بزرگتر از تأخير
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

مرتضی جمالی

دهند كه انرژي پالس نشان مي) d(و ) c(هاي در نهايت منحني. آيدمي به دست fJ 10و انرژي  500
  .ندارد ERو  CR هاي مشخصهي بر تأثيركنترل 
و انرژي پالس كنترل  dB 10ي غير اشباع در بهره كليد هاي مشخصهپهناي پالس كنترل بر  تأثير

fJ 10  كاهش پهناي پالس كنترل در انرژي ثابت مانند افزايش . نشان داده شده است 4در شكل
اين موضوع  4شكل . شوددر پهناي پالس ثابت باعث افزايش توان پالس كنترل ورودي مي انرژي آن

. شودبهتر مي كليدكند كه با كاهش عرض پالس كنترل در آهنگ بيت بالا عملكرد مي تأييدرا 
با افزايش پهناي پالس كنترل،  fs500و  fs100 ،fs200هاي در پهناي پالس 4طبق شكل 

با توجه به . شوداين تخريب آشكارتر مي ps 1ازاي پهناي به. شوندخراب مي دكلي هاي مشخصه
  در  است و زمان انتشار پالس ps 5/1ورودي  ي دادهدو پالس مجاور در دنباله  قلهبه  قلهاينكه فاصله 

  

  

  

  

  

 

  

قادير مختلف انرژي مبه ازاي  CWبين پالس كنترل و  تأخيربرحسب  d (CRو  a (Q ،b(AM ،c (ERتغييرات  .3شكل
  ).هستند fs200و  dB10ترتيب بهره سيگنال كوچك و پهناي پالس كنترل به( پالس كنترل

  
هاي مجاور منجر به تخريب تداخل بين پالس ps1است، براي پهناي پالس  ps3/1كننده تقويت

را  تأثيررين توان گفت عرض پالس كنترل بيشتمي 4با توجه به شكل . شودمي كليد هاي مشخصه
  .دارد كليدبر عملكرد 

  

 و كنترل CWهاي دنباله پالس 5، شكل عبور درگاهشده به  كليدهاي تر بيتبراي بررسي جزئي
براي بهره غيراشباع  fs 1250صفر و  تأخيرعبور براي دو مقدار  درگاهورودي، سيگنال خروجي در 

dB 5 عرض پالس كنترل ،fs 200  و انرژي پالس كنترلfJ 10 قسمت . دهدرا نشان مي)a(  شكل
به تقويت كننده  CWپس از  fs500دهد كه كنترل و كنترل ورودي را نشان مي CW، پالس 5

عبور در  درگاهآن دنباله بيت خروجي در  تأييدو در  4تا  2هاي بر اساس شكل. شودتزريق مي
 درگاههاي مورد نظر در اي بيتمناسبي بر زني كليدصفر فمتوثانيه  تأخير، براي )b(قسمت  5شكل 

عبور  درگاهشوند به تزريق مي SOAهايي كه همزمان با كنترل به در شكل بيت. دهدعبور رخ مي
در  fs1250تأخيرنكته جالب براي  .شوند و مقادير صفر و يك به وضوح قابل تمايز هستندمي كليد

 درگاهصفر به  تأخيرايي كه براي هفاصله زياد پالس كنترل از بيت به دليلاست كه ) c(قسمت 
  .شودمي كليدعبور  درگاهبه  هاي مورد نظراند، يك بيت بعد از بيتشده كليدعبور 

  
  
  

  

  

  

  

  

مقادير مختلف پهناي به ازاي  CWبين پالس كنترل و  تأخيربرحسب  d (CRو  a (Q ،b(AM ،c (ERتغييرات  .4شكل
  ).هستند fJ 10و  dB 10ترتيب پالس كنترل بهبهره سيگنال كوچك و انرژي ( پالس كنترل

اي اين هاي جديدي بر پايهتواند باعث كاربردهاي متعدد و طراحي گيتپذيري ميانعطافاين 
توان سرعت بررسي شده در اين مقاله مي ي دادهآهنگ بالاي پالس  به دليل. گردد كليدعملكرد 

  .]14و  13، 12[تعريف شده را افزايش دادهايي كه تاكنون بر پايه اين ساختار عملكرد گيت
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 و كنترل CWهاي دنباله پالس 5، شكل عبور درگاهشده به  كليدهاي تر بيتبراي بررسي جزئي
براي بهره غيراشباع  fs 1250صفر و  تأخيرعبور براي دو مقدار  درگاهورودي، سيگنال خروجي در 

dB 5 عرض پالس كنترل ،fs 200  و انرژي پالس كنترلfJ 10 قسمت . دهدرا نشان مي)a(  شكل
به تقويت كننده  CWپس از  fs500دهد كه كنترل و كنترل ورودي را نشان مي CW، پالس 5

عبور در  درگاهآن دنباله بيت خروجي در  تأييدو در  4تا  2هاي بر اساس شكل. شودتزريق مي
 درگاههاي مورد نظر در اي بيتمناسبي بر زني كليدصفر فمتوثانيه  تأخير، براي )b(قسمت  5شكل 

عبور  درگاهشوند به تزريق مي SOAهايي كه همزمان با كنترل به در شكل بيت. دهدعبور رخ مي
در  fs1250تأخيرنكته جالب براي  .شوند و مقادير صفر و يك به وضوح قابل تمايز هستندمي كليد

 درگاهصفر به  تأخيرايي كه براي هفاصله زياد پالس كنترل از بيت به دليلاست كه ) c(قسمت 
  .شودمي كليدعبور  درگاهبه  هاي مورد نظراند، يك بيت بعد از بيتشده كليدعبور 

  
  
  

  

  

  

  

  

مقادير مختلف پهناي به ازاي  CWبين پالس كنترل و  تأخيربرحسب  d (CRو  a (Q ،b(AM ،c (ERتغييرات  .4شكل
  ).هستند fJ 10و  dB 10ترتيب پالس كنترل بهبهره سيگنال كوچك و انرژي ( پالس كنترل

اي اين هاي جديدي بر پايهتواند باعث كاربردهاي متعدد و طراحي گيتپذيري ميانعطافاين 
توان سرعت بررسي شده در اين مقاله مي ي دادهآهنگ بالاي پالس  به دليل. گردد كليدعملكرد 

  .]14و  13، 12[تعريف شده را افزايش دادهايي كه تاكنون بر پايه اين ساختار عملكرد گيت
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مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95
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مرتضی جمالی

  

  

  

  

  

  

 درگاهخروجي .شودبه تقويت كننده تزريق مي CWپس از  fs 500پالس كنترل و كنترل، CWهاي پالس) a .5شكل
  .و كنترل CWبين پالس  c(fs1250(انيه ، فمتوث صفر) b( تأخيربراي  )1شكل ( كليدعبور 

  
  گيرينتيجه

هاي فوق دستيابي به بيشينه آهنگ بيت در روش تقسيم زماني، از پالس منظوره بدر اين مقاله 
استفاده  اعم از درون باندي و ميان بانديباريك با لحاظ كردن تمامي اثرات غيرخطي اين حوزه 

-، تقويتكليدمشخصات ساختار بر عملكرد  تأثيرحداقل كردن  منظوره ب از طرفي ديگر. شده است
طور همين. ايمميكرومتر در نظر گرفته μm100در مركز حلقه و با طول را  رسانا نيمكننده نوري 

بهره سيگنال كوچك، انرژي و  هاي مشخصه تأثيرثانيه،  و قله ساگناك در حوزه زير كليدخواص 
در . مورد بررسي قرار گرفته است كليدو نيز خروجي نهايي  كليدعرض پالس كنترل بر عملكرد 

طور همين. دارد كليدرا بر عملكرد  تأثيرثر عرض پالس كنترل بيشترين نهايت نشان داده شد كه ا
خاصي را  ي دادهو كنترل يك رشته  دادهبين رشته بيت  تأخيرتوان با تغيير نشان داده شده مي

تداخلي  كليدهاي منطقي تمام نوري فوق سريع با استفاده از توان دروازهبا اين ايده مي. كرد كليد
  .طراحي كرد رسانا نيمكننده نوري بر تقويتساگناك مبتني 
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