
Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

                                                  تابستان 91 دوره 3 شماره 2  

  

  ساز گمراه كننده با قابليت ايجاد تصوير مجازي نهان
  دلخواه از فضا يدر هر نقطه

  
1مسعود حبيبي فر

  2علي عبدالعالي

  
  

  چكيده

اي ارائه شده است كه جسم را در محل خودش نامرئي گمراه كننده ساز نهاندر اين مقاله پوشش 
پوشش مذكور . كندايجاد مي اي دلخواه از فضانقطهكرده و تصويري مجازي و بزرگتر از جسم، و در 

ي تواند تصوير مجازي را با هر زاويهعلاوه بر جابجا كردن تصوير جسم به صورت شعاعي، مي
باشد ي جابجا كننده و چرخاننده ميتركيبي از دو لايهاين پوشش . دلخواهي حول جسم بچرخاند

اي شود كه تصوير مجازي در فاصلهي جابجا كننده سبب ميلايه. گيرندكه حول جسم قرار مي
  .ي دلخواه بچرخاندي چرخاننده قادر است اين تصوير را با زاويهدورتر از جسم ايجاد شود، و لايه

  

  كليد واژه

  زي، تصوير مجاي ميداني تصوير، چرخانندهگمراه كننده، جابجا كننده ساز نهان

  habibifar@elec.iust.ac.irدانشجوي كارشناسي ارشد برق، دانشگاه علم و صنعت ايران  1
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  مقدمه    

ي اخير توجه نامرئي كردن يك جسم در مقابل امواج الكترومغناطيسي موضوعي است كه در دهه
سازي بايد سطح مقطع راداري جسم تا حد براي نامرئي. بسياري را به خود جلب كرده است

بر مبناي مواد  4و انقطاع 3واست كه آلوسازي، روشي هاي نامرئياز روش يكي. امكان كاهش يابد
اي كاهش ان قابل ملاحظهارائه كرده اند و قادر است سطح مقطع راداري را به ميز پلاسما
بر  5كنون مطرح شده، روشي است كه پندريسازي كه تارين روش نامرئيتآلاما ايده. ]1،2[دهد

و به عنوان مبناي ] 3[مبناي معادلات ماكسول و با استفاده از روش انتقال مختصات ارائه كرد
ي ديگر قادر ، چرا كه در اين روش امواج الكترومغناطيس]7-4[قرار گرفت سازي نامرئيهاي روش

 جسمي كه در اين ناحيه قرار ،نفوذ كنند و به اين ترتيب ساز نهاني نيستند به درون هسته
با . ماندگرفته باشد، بدون توجه به جنس و ابعادش، به طور كامل از ديد امواج محفوظ مي

توان ها ميي آنهاي جديدي مطرح شد كه از جملهايده  گسترش مطالعات بر روي اين موضوع 
اساس عملكرد . ي ميدان الكترومغناطيسي اشاره كردجابجا كننده و چرخاننده ساز نهانبه 
جابجا كننده اين است كه تصوير جسم پوشش داده شده در محل واقعي جسم قرار  ساز نهان

در نتيجه ناظر . ]8[اي دورتر نسبت به مكان واقعي ايجاد گرددنگيرد؛ بلكه تصوير، در فاصله
اما با استفاده از آن فقط  ].12-9[دهدبيروني گمراه شده و مكان واقعي جسم را تشخيص نمي

ي ميدان نيز بر مبناي چرخانندهاساس عملكرد  .صورت شعاعي جا به جا كرد توان تصوير را بهمي
هاي الكتريكي توان جهت انتشار ميدانباشد كه با استفاده از آن مياي ميتبديل مختصات زاويه

دان تا كنون يم يچرخاننده يبرا. ]13،14، 7 [چرخاند ساز نهاني و مغناطيسي را درون هسته
ر جهت ييآن ذكر شده، همان تغ يكه برا يتيمطرح نشده است و تنها قابل يازس نهانكاربرد 
  .باشديها مدانيانتشار م

در اين مقاله با استفاده از تركيب اين دو پوشش، قابليت جديدي ارائه شده است كه با استفاده    
دلخواه، حول جسم ي با هر زاويه ،توان تصوير مجازي ايجاد شده توسط جابجا كننده رااز آن مي
توان مختصات آن نخواهد بود و مي يشعاع تيب ديگر تغيير مكان تصوير لزوماًبه اين تر. چرخاند
ك يجاد يت اين مزيبزرگتر .ي مورد نظر قرار دادي اطراف جسم كنترل كرده و در نقطهارا در فض

Alu3  
Engheta4

5 Pendry  

ست يمهم ن نسبت به پنهان ساختن آن، اين است كه ديگر از جسم تحت پوشش ير مجازيتصو
 ساز نهانپ يهاكه از پوشش يزمان. آل صورت گرفته باشددهيدر عمل به صورت ا يساز نهان

آل صورت نپذيرد، جسم تحت پوشش ي به صورت ايدهساز نهان، اگر در عمل شودياستفاده م
بدون نياز به   ساز نهاناما با استفاده از اين . ممكن است رؤيت شده و مورد اصابت قرار گيرد

كند كه هدف را به اين ترتيب ناظر تصور مي. توان ناظر را گمراه كردنامرئي كردن جسم، مي
زيرا مكان و ابعاد . بيند، اما هرچه تلاش كند قادر نخواهد بود آن را مورد اصابت قرار دهدمي

  .شودواقعي هدف متفاوت از آن مشخصاتي است كه به ناظر ارائه مي
  

  جابجا كننده ساز نهان
توان تصويري مجازي از جسم ايجاد كرد كه ناظر بيروني جابجا كننده مي ساز نهانبا استفاده از يك 

20ي كروي، اگر بخواهيم ناحيه ساز نهاندر ساختار يك . كندرا گمراه مي r R   را به درون
1ي ناحيه 2R r R    1انتقال دهيم، به گونه اي كه 2R R  10بوده و بخش r R   از فضا نامرئي

)شود، بايد انتقال مختصات شعاعي به صورت  )r f r  تابع تبديل انتخاب شده بايد . داشته باشيم
  .شرايط زير را ارضا كند

)1(
1 2 2( ) 0 , ( )f R f R R 

                                       
توان مقادير ضرايب گذردهي الكتريكي و نفوذپذيري با استفاده از روابط انتقال مختصات مي

  :دست آورد را به صورت زير به ينسب مغناطيسي

)2(      
2

2
( ) , ( )
( )r r

f r f r
r f r               


                            

  
داراي نقاط تكين بوده و  و  اي باشد، مقادير اگر تابع تبديل انتخاب شده به صورت چند جمله

  :توان به صورت زير عمل كردبراي از بين بردن ناهمسانگردي مي. باشندبه شدت ناهمسانگرد مي

)3(
2

2
( ) ( ) ( ) ( )
( )r r

f r f r f r r f r
r f r                   



                       
10ي حال اگر براي ناحيه r R  1ي ، مقدار مثبت و براي ناحيه 2R r R   مقدار منفي را در نظر

  :بگيريم خواهيم داشت

 

  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت
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ست يمهم ن نسبت به پنهان ساختن آن، اين است كه ديگر از جسم تحت پوشش ير مجازيتصو
 ساز نهانپ يهاكه از پوشش يزمان. آل صورت گرفته باشددهيدر عمل به صورت ا يساز نهان

آل صورت نپذيرد، جسم تحت پوشش ي به صورت ايدهساز نهان، اگر در عمل شودياستفاده م
بدون نياز به   ساز نهاناما با استفاده از اين . ممكن است رؤيت شده و مورد اصابت قرار گيرد

كند كه هدف را به اين ترتيب ناظر تصور مي. توان ناظر را گمراه كردنامرئي كردن جسم، مي
زيرا مكان و ابعاد . بيند، اما هرچه تلاش كند قادر نخواهد بود آن را مورد اصابت قرار دهدمي

  .شودواقعي هدف متفاوت از آن مشخصاتي است كه به ناظر ارائه مي
  

  جابجا كننده ساز نهان
توان تصويري مجازي از جسم ايجاد كرد كه ناظر بيروني جابجا كننده مي ساز نهانبا استفاده از يك 

20ي كروي، اگر بخواهيم ناحيه ساز نهاندر ساختار يك . كندرا گمراه مي r R   را به درون
1ي ناحيه 2R r R    1انتقال دهيم، به گونه اي كه 2R R  10بوده و بخش r R   از فضا نامرئي

)شود، بايد انتقال مختصات شعاعي به صورت  )r f r  تابع تبديل انتخاب شده بايد . داشته باشيم
  .شرايط زير را ارضا كند

)1(
1 2 2( ) 0 , ( )f R f R R 

                                       
توان مقادير ضرايب گذردهي الكتريكي و نفوذپذيري با استفاده از روابط انتقال مختصات مي

  :دست آورد را به صورت زير به ينسب مغناطيسي

)2(      
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2
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
                            

  
داراي نقاط تكين بوده و  و  اي باشد، مقادير اگر تابع تبديل انتخاب شده به صورت چند جمله

  :توان به صورت زير عمل كردبراي از بين بردن ناهمسانگردي مي. باشندبه شدت ناهمسانگرد مي
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

                       
10ي حال اگر براي ناحيه r R  1ي ، مقدار مثبت و براي ناحيه 2R r R   مقدار منفي را در نظر

  :بگيريم خواهيم داشت

نهان ساز گمراه کننده با قابليت ايجاد تصوير مجازي در هر نقطه ي دلخواه از فضا
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    به صورت زير به دست و نفوذپذيري مغناطيسي نسبي يضرايب گذردهي الكتريك بنابراين مقادير

  :آيندمي
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به صورت همسانگرد  ساز نهانشود، با استفاده از تابع تبديل مذكور، پروفايل همان طور كه ملاحظه مي
چنين تبديلي اين است كه اگر اما بزرگترين ويژگي . شودبه دست آمده و ديگر شامل نقاط تكين نمي

ي جسم و قرار بگيرد، پس از برخورد موج تابشي به مجموعه ساز نهاني داخلي جسمي در ناحيه
در ناحيه اي دورتر از جسم  و تصويري مجازي ،، در اثر رزونانس بين نواحي داخلي و خارجيساز نهان

و تعريف توابع پتانسيل  6"يم "ئوري پراكندگيبا استفاده از ت توجيه علمي اين موضوع. شودمي تشكيل
TE  وTM 2هاي تصوير مجازي اين است كه با توجه به نسبت از ويژگي .]8[ردپذيصورت مي 1R R  ،

0rبوده و در مكان  sRاي به شعاع اگر جسم مورد نظر كره
  قرار داشته باشد،  ساز نهاننسبت به مركز

اي به شعاع شود كرهتصوير مجازي كه از آن ايجاد مي 2
2 1 sR R R و در مكان  ،بوده 2

2 1 0R R r
  نسبت

1اگر . قرار خواهد داشت ساز نهانبه مركز  10R cm  2و 20R cm اي فلزي به انتخاب شوند، تصوير كره
1.5sRشعاع  cm  كه در( 3 , 3 )cm cm  اي فلزي به شعاع قرار گرفته است معادل تصوير كره

4 1.5sR cm  شود كه در مكان مي( 12 , 12 )cm cm  كه از ) 1(اين موضوع در شكل . قرار گرفته باشد
در اين شكل موج تابشي . به دست آمده نمايش داده شده است 7كامسولافزار سازي در نرمطريق شبيه


0E E y

 جهت    درx 1.5و با فركانسGHz 1(در ستون چپ شكل . كندبه ساختار برخورد مي (
ي فلزي بزرگتر كه در كره) 1(ي فلزي پوشش داده شده با جابجا كننده، و در ستون راست شكل كره

طور كه ملاحظه ميهمان. ي تحت پوشش قرار دارد نشان داده شده استي دورتر نسبت به كرهناحيه

6 Mie scattering theory  
٧ COMSOL 
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اين امر بيانگر . ت
 صورتي بزرگتر و 

1.5sRده شده با  cm

و سطر سوyEدومسطر 

و جسم يكسان است
گيرد، بهه قرار مي

ي فلزي پوشش داكره 
(  

( 12 . اولسطرzE، س
 

براي اين دو yEو 
جابجا كننده ساز ان

  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

yE وzE .ستون چپ:
)در مكان 3 , 3 )cm cm 

,در مكان  12 )cm cm

xE دهدرا نشان مي. 

و xEريكي دان الكت
نهاه تحت پوشش 

  .گردد مي

،xE ميدان الكتريكي
ود

6sRي تنها با  cm و د

وي پراكندگي ميد
ه تصوير جسمي كه
ورتر از آن تشكيل 

الگوي پراكندگي .1كل

ي فلزيكره: تون راست
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت
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R 

وم

اين امر بيانگر . ت
 صورتي بزرگتر و 

1.5sRده شده با  cm

و سطر سوyEدومسطر 

و جسم يكسان است
گيرد، بهه قرار مي

ي فلزي پوشش داكره 
(  

( 12 . اولسطرzE، س
 

براي اين دو yEو 
جابجا كننده ساز ان

  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

yE وzE .ستون چپ:
)در مكان 3 , 3 )cm cm 

,در مكان  12 )cm cm

xE دهدرا نشان مي. 

و xEريكي دان الكت
نهاه تحت پوشش 

  .گردد مي

،xE ميدان الكتريكي
ود

6sRي تنها با  cm و د

وي پراكندگي ميد
ه تصوير جسمي كه
ورتر از آن تشكيل 

الگوي پراكندگي .1كل

ي فلزيكره: تون راست

شود الگو
است كه
مكاني دو
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  ي ميدانچرخاننده
ي دلخـواهي  تحـت پوشـش بـا زاويـه    ي تواند جهت انتشار موج را در ناحيـه ي ميدان ميچرخاننده
  ]7:[به صورت زير داشته باشيم و يكرو فرض كنيد انتقال مختصاتي. بچرخاند

)6(                              1 0

2

( )
, , ( ) ,

( ) 0
g R

r r g r
g R


   


       

   

در اين صورت مقادير ضرايب گذردهي الكتريكي و نفوذپذيري مغناطيسي نسبي بـه شـكل زيـر بـه     
  :آينددست مي

)7(

1 1
0 0 0

2

1 0 0 1 0
10 1 0 , sin ( ) , ( ) , 0 1 0

det( )
0 1 0 1

T
r rr g r I


       

  

 

  
                      

  

ش با محيط خارج تطبيق داشته باشـد  آل بايد ميدان در مرز خارجي پوشبراي داشتن چرخش ايده
بنـابراين جهـت مـوج    . كنـد  تغييـر پيـدا   0به ميزان  1Rتا رسيدن به مرز  2Rاز مرز  ي زاويه و

xي انتشاري در صفحه y 0ي به اندازه در نتيجه تابع . چرخش پيدا خواهد كرد( )g r    بايـد بـه
سـاده را بـه دسـت    ا حد امكـان  كور را برآورده كرده و پروفايلي تاي انتخاب شود كه شرايط مذگونه
  :شودآمده تابع تبديل به صورت زير انتخاب مي] 7[طبق آنچه در. دهد

)8(                                                                                       
2

0
1 2

( ) ( )
( )

( ) ( )
Ln r Ln Rg r
Ln R Ln R


 

   

    

به خوبي  داخل چرخاننده يموج تابش پلاريزاسيون چرخش چرخش جهت انتشار و) 2(در شكل 
0مقدار ) الف -2(در شكل . شودمشاهده مي 4   0مقدار ) ب -2(و در شكل 2   انتخاب
در اين شكل موج تابشي . شده است

0E E y
  در جهتx كندبه ساختار چرخاننده برخورد مي .

0شود، با انتخاب طور كه ملاحظه ميهمان 2 ي داخل چرخاننده موج الكتريكي به ، در ناحيه
اين چرخش هم در جهت انتشار موج و هم در پلاريزاسيون آن مشاهده . چرخدمي 2ي اندازه
ي داخل پوشش موج الكتريكي ني در ناحيهيع. شودمي

0E E x
  داريم كه در جهتy  منتشر

  .شودمي

  
  

0) چرخش جهت انتشار و پلاريزاسيون با استفاده از پوشش چرخاننده؛ الف .2شكل 4  .0) ب 2   
  

بچرخد، با استفاده از يك  0به اندازه ي  يك جسم آمده است، اگر مكان] 14[با توجه به آنچه در
يعني الگوي . توان به نوعي اين جابجايي را جبران كردمي، 0ي چرخاننده با زاويه چرخش لايه

ي تحت شده با الگوي پراكندگي جسم چرخانده، پراكندگي ميدان براي جسم در مكان اوليه
   ).3(شكل يكسان خواهد بود ،پوشش

0ي در اين شكل زاويه 2  توان گفت تصوير جسمي به بياني ديگر مي. انتخاب شده است
)0كه درون چرخاننده و در مكان  , )r   0قرار دارد، در جايي ديگر با مختصات 0( , )r   به نظر   

  .رسدمي

 

 
 

)0تنها در مكان يجسم فلز )يكسان بودن الگوي پراكندگي ؛ الف .3شكل , 0)r .تحت پوشش  يفلز جسم )ب
0 چرخاننده با 2   0و در مكان( , 2)r   

بالف

بالف

 

  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت
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0) چرخش جهت انتشار و پلاريزاسيون با استفاده از پوشش چرخاننده؛ الف .2شكل 4  .0) ب 2   
  

بچرخد، با استفاده از يك  0به اندازه ي  يك جسم آمده است، اگر مكان] 14[با توجه به آنچه در
يعني الگوي . توان به نوعي اين جابجايي را جبران كردمي، 0ي چرخاننده با زاويه چرخش لايه

ي تحت شده با الگوي پراكندگي جسم چرخانده، پراكندگي ميدان براي جسم در مكان اوليه
   ).3(شكل يكسان خواهد بود ،پوشش

0ي در اين شكل زاويه 2  توان گفت تصوير جسمي به بياني ديگر مي. انتخاب شده است
)0كه درون چرخاننده و در مكان  , )r   0قرار دارد، در جايي ديگر با مختصات 0( , )r   به نظر   

  .رسدمي

 

 
 

)0تنها در مكان يجسم فلز )يكسان بودن الگوي پراكندگي ؛ الف .3شكل , 0)r .تحت پوشش  يفلز جسم )ب
0 چرخاننده با 2   0و در مكان( , 2)r   

بالف

بالف
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را يز. ندارد يا گمراه كنندگي يساز نهانشود، پوشش چرخاننده كاربرد يهمان طور كه ملاحظه م

ما قابليت جديدي كه در ا. ده باشديندارد كه جسم داخل پوشش چرخ يتي، اهميرونيناظر ب يبرا
. باشدي همزمان از دو پوشش جابجا كننده و چرخاننده مياست، استفادهاين مقاله ارائه شده 

ي توأم از اين يعني با استفاده. تواند سبب چرخش تصوير مجازي گرددي چرخاننده ميوجود لايه
ي تعيين فاصله. ي دلخواهي از فضا قرار دادتوان تصوير مجازي جسم را در هر نقطهدو پوشش مي

ي بزرگنمايي با استفاده از نسبت دأ، و اندازهتصوير مجازي از مب 2
2 1R R ي جابجا كننده، در لايه

xيي آن در صفحهو تعيين زاويه y0با استفاده از پارامترپذيرد ي چرخاننده صورت ميدر لايه
  .)4(شكل

  
  

  
  
  

  ن مكان تصوير مجازي در فضاينحوه ي تعي .4شكل

در اين شكل براي پوشش جابجا كننده . آمده است) 5(شد در شكل  سازي آنچه كه گفتهنتايج شبيه
1مقادير  10R cm  2و 20R cm براي پوشش چرخاننده نيز كه بلافاصله بعد . در نظر گرفته شده است

0در سطر بالا  از آن قرار گرفته است، 2   0و در سطر پايين 3   10و ضخامتcm  منظور
2sRاي فلزي با شعاع جسم تحت پوشش، كره. شده است cm  مي باشد كه مركز آن در مكان

0( , ) (5 , 0)r cm  شود، در سطر بالا الگوي پراكندگي ميدان مانند طور كه ديده ميهمان. قرار دارد
4اي فلزي با شعاع حالتي است كه كره 2 8sR cm     0در مكان( , ) (20 , 2)r cm    گرفته قرار

اي فلزي با شعاع الگوي پراكندگي ميدان مانند حالتي است كه كرهباشد و در سطر پايين 
4 2 8sR cm     0در مكان( , ) (20 , 3)r cm    ي كوچكتر يعني در واقعيت كره. قرار گرفته باشد

اي بزرگتر و در مكاني ديگر در فضا كند كه كرهدر فضا قرار دارد، اما ناظر بيروني به اشتباه تصور مي
    . وجود دارد

0r

2

2
0

1

R r
R

 
 
 

0

2

2

1
s

R R
R

 
 
 

sR

x

y

  

  
  

اي فلزي با شعاع كره) الف. ي دلخواه از فضادر نقطه ايجاد تصوير مجازي از جسم تحت پوشش .5شكل
4 2 8sR cm   0در مكان( , ) (20 , 2)r cm   ،  

2sRاي فلزي با شعاع كره )ب cm 0در مكان( , ) (5 , 0)r cm  بزرگنمايي  گمراه كننده با پارامتر و تحت پوشش
0و زاويه چرخش  4 2  4اي فلزي با شعاع كره) پ 2 8sR cm    0در مكان( , ) (20 , 3)r cm   ،  

2sRفلزي با شعاع  ايكره) ت cm 0در مكان( , ) (5 , 0)r cm  4با پارامتر بزرگنمايي  ننده و تحت پوشش گمراه 
0و زاويه چرخش  3   

چرخاننده قرار  يخارج از فضا ،جاد شده توسط جا به جا كنندهير ايد دقت داشت كه تصويالبته با
حتماً مقدار  يعني. ردينگ 2

2 1 0R R r
  را يز. چرخاننده باشد يه يلا يد كوچكتر از شعاع خارجيبا

به دست تواند چرخش مطلوب را يچرخاننده مطلوب نبوده و نم يهيصورت عملكرد لا نير ايدر غ
0Jانيجر ك منبعيآمده، ) 6(شكل  يسازهين موضوع طبق آنچه در شبين اييتب يبرا. دهد z ك ي

). الف-6شكل(گرفته است  قرار آنك بار خارج از يو ) ب-6شكل ( ،چرخاننده داخل يهيبار در ناح
و  يموج ورود يهاند چرخشياگر منبع خارج از چرخاننده باشد برآ شوديطور كه ملاحظه م همان
گر اگر يان ديبه ب. شوديجاد نميا يچرخش ،يكل يپراكندگ ياست كه در الگو يابه گونه يخروج
در مكان  ، وتنها) پراكنده گر(داخل چرخاننده باشد، مانند آن است كه يك منبع  )گرپراكنده( منبع

خارج از ) گرپراكنده(اما اگر منبع  .مكان واقعي است قرار داشته باشد يديگري كه دوران يافته
  .تنها نخواهد داشت) گردهپراكن(چرخاننده باشد، تفاوتي با منبع 
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95
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. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
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ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري
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